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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Lessing-Gymnasium Kéin

Das Lessing-Gymnasium in K6In hat inzwischen ein weites Einzugsgebiet, das die Stadtteile
um die Gemeinden Zindorf, Eil, Ensen, Finkenberg, Gremberghoven, Grengel, Langel,
Libur, Lind, Niederkassel, Urbach, Porz, Wahn und Westhoven umfasst. Das Lessing-Gym-
nasium ist in Standorttyp 3 eingeordnet. Die Schule wird in der Sekundarstufe | vier- oder
flnfzlgig und als Halbtagsgymnasium gefiihrt.

Das Lessing-Gymnasium bietet einen MINT-Zweig und einen bilingualen Zweig (Englisch)
an. Es besteht die Moglichkeit, die IB-Prifung (International Baccalaureate) abzulegen.

Die Fachgruppe Mathematik

Die Fachgruppe Mathematik umfasst derzeit 18 Lehrkrafte. Von den Lehrkraften besitzen
18 die Facultas fir die Sekundarstufe | und 17 Lehrkrafte zusatzlich die Facultas fir die
Sekundarstufe Il. Alle Kolleginnen und Kollegen aus der Sekundarstufe Il unterrichten eben-
falls in der Sekundarstufe I. Der Unterricht ist darauf abgestimmt, dass den Schilerinnen
und Schiilern der Wechsel in die Oberstufe unseres Gymnasiums gut gelingen kann. Schi-
lerinnen und Schiiler der nahegelegenen Realschulen werden in der Einfihrungsphase ge-
zielt unterstitzt und insbesondere durch die Teilnahme am Vertiefungsfach Mathematik
integriert und auf die Erfordernisse der Qualifikationsphase vorbereitet.

Die Fachkonferenz tritt in der Regel einmal pro Schulhalbjahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Zwei Mitglieder der Elternschaft sowie zwei Schiilervertreter neh-
men beratend an den Sitzungen teil. Zusatzlich stehen die Kolleginnen und Kollegen in sehr
regelmalligem fachlichen Austausch, insbesondere werden Unterrichtsmaterialien und
Klassenarbeiten unter den Jahrgangsstufenteams gemeinsam genutzt. Diese werden im
Rahmen der Unterrichtsentwicklung laufend erganzt, (iberarbeitet und weiterentwickelt.

Bedingungen des Unterrichts

Der Unterricht findet in der Regel im Wechsel von Doppelstunden (90-Minuten-Blécke) mit
Einzelstunden (45 Minuten) statt.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schiilerinnen und Schiiler ihren Begabun-
gen und Neigungen entsprechend individuell zu fordern und ihnen Orientierung fiir ihren
weiteren Lebensweg zu bieten, flhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise
verpflichtet:



In Ergdnzungsstunden in den Jahrgangsstufen 6 bis 9 werden insbesondere auch Schiilerin-
nen und Schiler mit Lernschwierigkeiten intensiv unterstiitzt und auf die Anforderungen
des Faches Mathematik in der gymnasialen Oberstufe vorbereitet.

Schilerinnen und Schiiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme am
Kanguru-Wettbewerb, am Pangea-Wettbewerb und dhnlichen Wettbewerben motiviert.
Bis zur Jahrgangsstufe 7 ist die Teilnahme am Kanguru-Wettbewerb verpflichtend.

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariiber, dass mathematische Fachin-
halte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Fiir die Sekundarstufe | gibt es dazu verbind-
liche Absprachen innerhalb der Fachgruppe.

In der Sekundarstufe Il kann verldsslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung
von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet.
Im Rahmen des Medienkonzepts der Schule werden dynamische Geometrie-Software und
Tabellenkalkulation an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt, der Umgang mit ihnen
eingelibt. Bereits in Klasse 5 werden Schiilerinnen und Schiiler im ITG-Unterricht in die Ar-
beit mit einer Tabellenkalkulation eingefiihrt. In der Schule steht ein Selbstlernzentrum zur
gemeinsamen Nutzung der Programme im Unterricht zur Verfligung. In der Sekundarstufe
Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Schiilerinnen und Schiler mit den
grundlegenden Moéglichkeiten dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind.

Der grafikfahige Taschenrechner wird in der Einflihrungsphase eingefiihrt.

Verantwortliche der Fachschaft

Vorsitzende:

Marcel Eschweiler und Jérg MaR, OStR (Stv.)
Pflege der Lehr- und Lernmaterialien:

Jorg MaR

Marcel Eschweiler

Gustav Muthmann und Ottavio Saviano (Blicher, zentral)



2 Entscheidungen zum Unterricht

Die nachfolgend dargestellte Umsetzung der verbindlichen Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans findet auf zwei Ebenen statt. Das Ubersichtsraster gibt den Lehrkriften
einen raschen Uberblick Giber die laut Fachkonferenz verbindlichen Unterrichtsvorhaben
und die damit verbundenen Schwerpunkte pro Schuljahr. Die Konkretisierung von
Unterrichtsvorhaben fihrt detaillierte Kompetenzerwartungen bzw. -ziele auf und
dokumentiert simtliche vorhabenbezogene Absprachen.

Die Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan sind die vereinbarte
Planungsgrundlage des Unterrichts. Sie weisen Wege zur systematischen Anlage und
Weiterentwicklung samtlicher im Kernlehrplan angefiihrter Kompetenzen aus. Dies
entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans bei den Lernenden auszubilden und zu férdern.

Durch die Konkretisierungen der Vorhaben soll fiir alle am Bildungsprozess Beteiligten ein
nachvollziehbares Bild entstehen, wie nach Maligabe der Fachgruppe die Vorgaben des
Kernlehrplans im Unterricht umgesetzt werden kénnen. Den Lehrkraften, insbesondere
Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen, dienen die
detaillierteren Angaben vor allem zur Standardorientierung beziglich der fachlichen
Unterrichtskultur, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen
fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-methodischen Zugangen,
facheriibergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie vorgesehenen
Leistungsliberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen sind.

2.1  Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch,
samtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der
Verpflichtung jeder Lehrkraft, Schiilerinnen und Schiilern Lerngelegenheiten zu
ermoglichen, so dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von ihnen erfillt
werden kdnnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der
Konkretisierungsebene.



Im Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.1) wird die fir alle Lehrerinnen und
Lehrer gemall Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen
Akteuren einen schnellen Uberblick {iber Themen bzw. Fragestellungen der
Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der
Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen
und welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen
sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden
sollten. In der Hinweisspalte des Ubersichtsrasters werden u. a. mogliche Entlastungen im
Hinblick auf thematische Fokussierungen und interne Verknilipfungen ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréRe, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fir Vertiefungen, besondere
Schiilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse
(z. B. Praktika, Klassenfahrten o. A.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen
Lehrplans nur ein Teil der Bruttounterrichtszeit verplant.

In dem Abschnitt Kompetenzentwicklung in den Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.2)
werden die Unterrichtsvorhaben und die diesbeziiglich getroffenen Absprachen
detaillierter dargestellt. In dieser Darstellung wird ebenfalls deutlich, welche Kompetenzen
als Schwerpunkt im Fokus stehen, aber auch, welche Kompetenzen im
Unterrichtsgeschehen begleitend angesprochen werden. In der Konkretisierung der
jeweiligen Unterrichtsvorhaben wird das Zusammenspiel der Kompetenzbereiche
verdeutlicht. AuBerdem werden Absprachen und Hinweise zur Vernetzung, Entlastung und
Schwerpunktsetzung naher ausgeflihrt. Abweichungen von Vorgehensweisen der
konkretisierten Unterrichtsvorhaben (ber die als verbindlich bezeichneten notwendigen
Absprachen hinaus sind im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte moglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Beriicksichtigung finden.



2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:

Zahlen und Gréfsen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division natirlicher
Zahlen

e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlen-
strahl, Wortform

e Grolen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld,
Masse

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, be-
sondere Vierecke, Strecke, Gerade, karte-
sisches Koordinatensystem, Zeichnung

e Lagebeziehung und Symmetrie: Paralleli-
tat, Orthogonalitat, Punkt- und Achsen-
symmetrie

e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiege-
lungen

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:

Rechnen mit nattirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundrechenarten: schriftliche Multiplika-
tion und Division

e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assozi-
ativ- und Distributivgesetz fiir Addition und
Multiplikation nattrlicher Zahlen, Teilbar-
keitsregeln

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfak-
torzerlegung, Rechenterm

Zeitbedarf: 30 Std.




Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra,
Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt
(Rechteck, rechtwinkliges Dreieck), Zerle-
gungs- und Ergdnzungsstrategien

e GrofRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen Grofen: MaR-
stab

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Kérper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel,
Kugel, Schragbilder und Netze (Quader
und Wiirfel), Oberflacheninhalt und Volu-
men (Quader und Wiirfel)

e GroRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: 25 Std.




Jahrgangsstufe 6

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:

Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Klrzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive ratio-
nale Zahlen

e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: 20 Std.

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile,

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile,
Bruchteile von GrofRen

e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlen-
strahl, Wortform, Bruch, endliche und pe-
riodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:

Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Addition und Subtrak-
tion einfacher Briiche und endlicher Dezi-
malzahlen

Zeitbedarf: 20 Std.
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Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Geometrische Abbildungen

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Ge-
rade, kartesisches Koordinatensystem,
Zeichnung

e Abbildungen: Verschiebungen, Drehun-
gen, Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Di-
vision einfacher Briiche und endlicher De-
zimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur-
und Strichlisten, Klasseneinteilung, Sdulen-
und Kreisdiagramme, Boxplots, relative
und absolute Haufigkeit, KenngréRen
(arithmetisches Mittel, Median, Spann-
weite, Quartile)

Zeitbedarf: 15 Std.
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Unterrichtsvorhaben VIi:

Thema:

Strukturen erkennen und beschreiben

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Zusammenhang zwischen GroRen: Dia-
gramm, Tabelle, Wortform, Dreisatz

e Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: 20 Std.
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:

Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld:

Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir rationale Zahlen

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Zuordnungen

Inhaltsfeld:

Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zu-
ordnung: Zuordnungsvorschrift, Graph,
Tabelle, Wortform, Quotientengleichheit,
Proportionalitatsfaktor, Produktgleich-
heit, Dreisatz

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben Ili:

Thema:

Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld:

Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert,

Prozentwert, Prozentsatz, prozentuale
Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: 18 Std.
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Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld:

Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Term und Variable: Variable als Verander-
liche, als Platzhalter sowie als Unbe-
kannte, Termumformungen

e Losungsverfahren: algebraische und grafi-
sche Lésungsverfahren (lineare Gleichun-
gen, elementare Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld:

Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-,
Stufen- und Wechselwinkelsatz, Innen-,
AuRen- und Basiswinkelsatz, Kongruenzs-
atze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: 16 Std.

(Wahrscheinlich in Klasse 8)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld:

Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkte:

e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperi-
mente: ein- und zweistufige Zufallsversu-
che, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz
der groRen Zahlen, Laplace-Wahrschein-
lichkeit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahr-
scheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Stunden
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Jahrgangsstufe 8

(Wahrscheinlich in Klasse 8)

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:

Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld:

Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperi-
mente: ein- und zweistufige Zufallsversu-
che, Baumdiagramm

e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz
der groRen Zahlen, Laplace-Wahrschein-
lichkeit, Pfadregeln

e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahr-
scheinlichkeit

Zeitbedarf: 14 Stunden

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Lineare Funktionen

Inhaltsfeld:

Funktionen

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Lineare Funktionen: Funktionsterm,

Graph, Tabelle, Wortform, Achsenab-
schnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:

Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Term und Variable: Variable als Verander-
liche, als Platzhalter sowie als Unbe-
kannte; Termumformungen

o Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: 15 Std.
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Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Fléchen

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Vier-
eck, zusammengesetzte Figuren, Hohe
und Grundseite

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Losungsverfahren: algebraische und grafi-
sche Lésungsverfahren (lineare Glei-
chungssysteme mit zwei Variablen)

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Geometrische Satze: Satz des Thales

e Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhal-
bierende, Winkelhalbierende, Inkreis, Um-
kreis, Thaleskreis und Schwerpunkt

Zeitbedarf: 15 Std.
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Jahrgangsstufe 9

Unterrichtsvorhaben |:

Thema:

Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

o Begriffsbildung: Wurzeln

e Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

e Losungsverfahren und Algorithmen: algo-
rithmische Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (f (x) =
ax?, Scheitelpunktform, Normalform),
Graph, Tabelle, Scheitelpunkt, Symmetrie,
Offnung, y- Achsenabschnitt, Transforma-
tion der Normalparabel, Extremwertprob-
leme

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben lli:

Thema:

Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreisaus-
schnitt, Kreisbogen, Mittelpunktswinkel)
e Korper: Prisma und Zylinder (Mantel- und

Oberflacheninhalt, Volumen)

e geometrische Satze: Satz des Cavalieri

Zeitbedarf: 18 Std.
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Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Begriffsbildung: Potenzen

e Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Satz des Pythagoras und Kérper

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Satz des Pythagoras und seine Umkehrung,
in Figuren und Kérpern
e Korper: Pyramide, Kegel, Kugel (jeweils Vo-

lumen und Oberflacheninhalt)

e geometrische Satze: Satz des Pythagoras

Zeitbedarf: 18 Std.

(Wahrscheinlich in Klasse 10)

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

statistische Daten: Erhebung, Diagramm,
Manipulation

Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperi-
mente: bedingte Wahrscheinlichkeit,
stochastische Unabhéngigkeit, Vierfelder-
tafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 25 Std.
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Jahrgangsstufe 10

(Wahrscheinlich in Klasse 10)

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

statistische Daten: Erhebung, Diagramm,
Manipulation

Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperi-
mente: bedingte Wahrscheinlichkeit,
stochastische Unabhangigkeit, Vierfel-
dertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben ll:

Thema:

Quadratische Funktionen und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

e Losungsverfahren fiir quadratische Glei-
chungen (grafisches Losen, p-g-Formel, Li-
nearfaktorzerlegung)

e quadratische Funktionen: Term (Normal-
form, Scheitelpunktform, faktorisierte
Form), Graph, Offnung, Transformatio-
nen, Tabelle, Nullstellen, Extremwert-
probleme

Zeitbedarf: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:

Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Abbildung/Lagebeziehung: zentri-

sche Streckungen, Ahnlichkeit
e Strahlensitze

Zeitbedarf: 12 Std.
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Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Exponentialfunktonen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*, a >
0, g >0, Term, Graph, Tabelle, Wortform,
Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfak-
tor und -rate, Verdopplungs- bzw. Halb-
wertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term,
Graph, Grad- und BogenmabR, zeitlich peri-
odische Vorgange der Form :

f (x) = a- sin (t-2t/T) Amplitude a,
Periode T

Zeitbedarf: 14 Std.
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2.1.2 Kompetenzentwicklung in den Unterrichtsvorhaben

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 160 UStd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon hier verplant: 120 UStd. (75 %)

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

5.1
Zahlen und Gréfen

Grundrechenarten
ohne Division

Stellenwerttafel

GroRRen

und

Einheiten: Lange,
Zeit,

Geld,

Masse

ca. 25 UStd.

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Ver-
wendung von Fachbegriffen und tber-
setzen Rechenanweisungen und Sach-
situationen in Rechenterme (Ope-3,
Kom-5, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-
6, Pro-7)

(9) schatzen GroBen, wahlen Einheiten
von GrofRen situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7)

(14) fihren Grundrechenarten in unter-
schiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stel-
len Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und
Strichlisten zusammen und bilden ge-
eignete Klasseneinteilungen (Mod-3)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und for-
male Sprache in natirliche Sprache
und umgekehrt

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse
und beschreiben eigene Losungs-
wege

Kom-6 verwenden in angemessenem Um-
fang die fachgebundene Sprache

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehenswei-
sen zur Losung eines Problems und
fUhren Losungsplane zielgerichtet
aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Er-
gebnissen

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollver-
fahren sicher und effizient durch

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechen-
fertigkeiten sicher an

Ope-4 fihren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines inhalt-
lichen Verstandnisses durch

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer Si-
tuationen vor

Zur Umsetzung

e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zah-
len

e Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf
GroRen und auf naturliche Zahlen nut-
zen

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbe-
ziehung von Skalen und einfachen MaR3-
stdben

e Technik des Rundens wird dabei einbe-
zogen

Zur Entlastung

e Noch keine Division - 5.3

Zur Vernetzung

e MaRstdbe im Fach Erdkunde und in der
Klasse 7 bei Dreieckskonstruktionen

e Anbahnen der Dezimalschreibweise

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Weiteres Stellenwertsystem (Binarsys-
tem)

e Romische Zahlen als Beispiel ohne Stel-
lenwertsystem
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

5.2

Symmetrie

Ebene Figuren

Lagebeziehung

Abbildungen

ca. 15 UStd.

Geometrie

(1)

(5)

(6)

(8)

erlautern Grundbegriffe und verwen-
den diese zur Beschreibung von ebe-

nen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander (Ope-3)

charakterisieren und klassifizieren be-
sondere Vierecke (Arg-4, Kom-6)

zeichnen ebene Figuren unter Verwen-
dung angemessener Hilfsmittel wie
Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dyna-
mische Geometriesoftware (Ope-9)

erzeugen ebene symmetrische Figuren
und Muster und ermitteln Symmetrie-
achsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8)

stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-
11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln, auch
im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-
11)

nutzen dynamische Geometriesoft-
ware zur Analyse von Verkettungen
von Abbildungen ebener Figuren (Ope-
11, Ope-12)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und for-
male Sprache in natiirliche Spra-
che und umgekehrt

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fach-
begriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Kom-6 verwenden in angemessenem Um-
fang die fachgebundene Sprache

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk-
zeuge (Taschenrechner, Geomet-
riesoftware, Tabellenkalkulation
und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemes-
sen liber den Einsatz mathemati-
scher Hilfsmittel und digitaler Ma-
thematikwerkzeuge und wahlen
diese begriindet aus

Zur Umsetzung

Grundkonstruktion von senkrechten
und parallelen Geraden mit dem Geo-
dreieck

Motivation des Koordinatensystems
Uiber ,Schiffe versenken”

Grundlagen von Achsensymmetrie
Uber Scherenschnitte

Durchfiihrung von Achsen- und Punkt-
spiegelungen

Besondere Vierecke: Quadrat, Recht-
eck, Parallelogramm, Raute, Drachen-
viereck, symmetrisches Trapez, allge-
meines Trapez

Klassifikation iber ,Haus der Vierecke”
(mogliches Wiederaufgreifen bei Sym-
metrie und Winkeln von Klasse 6)

Zur Entlastung

Noch kein Umfang, Flacheninhalt a 5.4

Zur Vernetzung

Vernetzung mit Kunst (Stop-Motion)

Zur Erweiterung und Vertiefung

Geometrie mit dem Computer DGS
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

5.3

Rechnen mit natiirli-
chen
Zahlen

schriftliche
Multiplikation und
Division

Kommutativgesetz,

Assoziativgesetz,

Distributivgesetz
(KG, AG, DG)

Teilbarkeitsregeln

Primfaktorzerlegung

Rechenterm

ca. 30 UStd.

Arithmetik / Algebra

(1) erlautern Eigenschaften von Primzah-
len, zerlegen natlrliche Zahlen in Prim-
faktoren und verwenden dabei die Po-
tenzschreibweise (Ope-4, Arg-4)

(2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen,
wenden dabei die Teilbarkeitsregeln fir
2, 3,4, 5und 10 an und kombinieren
diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln
(Ope-5, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(3) begrinden mithilfe von Rechengeset-
zen Strategien zum vorteilhaften Rech-
nen und nutzen diese (Ope-4, Arg-5)

(4) verbalisieren Rechenterme unter Ver-
wendung von Fachbegriffen und tber-
setzen Rechenanweisungen und Sachsi-
tuationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-
5, Kom-6)

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung
von Rechengesetzen und bei der Be-
schreibung von einfachen Sachzusam-
menhangen (Ope-5)

(14) fihren Grundrechenarten in unter-
schiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stel-
len Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstandnisses durch

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fach-
begriffen her (Ober-/Unterbe-
griff)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Arg-5 begriinden Lésungswege und nut-
zen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argu-
mentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumenta-
tionsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Wider-
spruch)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und for-
male Sprache in natdrliche Spra-
che und umgekehrt

Kom-5 verbalisieren eigene Denkpro-
zesse und beschreiben eigene L6-
sungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Spra-
che

Ope-1 wenden grundlegende Kopfre-
chenfertigkeiten sicher an

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese

Zur Umsetzung

. Rechenbdaume verdeutlichen Struktu-
ren und helfen, die ,Vorfahrtsregeln”
bei der Berechnung von Termen zu be-
achten und diese richtig zu verbalisie-
ren.

e  Rechengesetze an Beispielen

e  Darstellung der Rechengesetze mit Va-
riablen (Variable als Unbestimmte)

. Potenzschreibweise als Kurzschreib-
weise

o  Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3,4, 5, 10

e  Primfaktordarstellung als Ergebnis for-
schend-entdeckenden Lernens

e  Systematische Primfaktorzerlegung als
algorithmisches Verfahren

e  Mathematik als bedeutende Kultur-
leistung: Sieb des Eratosthenes

e  Schriftliche Rechenverfahren und Divi-
sionsverfahren (auch mit Restschreib-
weise)

e  Systematisches Losen von Sachaufga-
ben durch Zerlegung in Teilprobleme

Zur Vernetzung

e  Fachbegriffe flir Grundrechenarten
sind bekannt

Zur Erweiterung und Vertiefung

e  Dualsysteme und Zauberquadrate




€¢

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

5.4

Fldchen

Umfang
und

Flacheninhalt
Rechteck

und

rw. Dreieck
GrolRen

und
Einheiten:
Flacheninhalt

MaRstab

ca. 25 UStd.

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten
von GroRRen situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7)

Geometrie

(10) schatzen die Lange von Strecken und
bestimmen sie mithilfe von Malsta-
ben (Ope-9)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens
bei der Flachen- und Volumenbestim-
mung (Ope-4, Ope-8)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken,
den Flacheninhalt von Rechtecken und
rechtwinkligen Dreiecken {(...) (Ope-4,
Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener
Figuren durch Zerlegungs- und Ergan-
zungsstrategien (Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRstaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten MaRstdben
an (Ope-4, Ope-8)

Ope-7 fiuhren Losungs- und Kontrollver-
fahren sicher und effizient durch

Ope-3 (bersetzen symbolische und for-
male Sprache in natiirliche Spra-
che und umgekehrt

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstandnisses durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Arg-5 begriinden Lésungswege und nut-
zen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Zur Umsetzung

e  Forderung der GréRenvorstellung
durch Schatzen, Vergleichen und Aus-
schopfen (z.B. mit Einheitsquadraten)

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel B 5.1
Zum Umrechnen in andere Einheiten

e  Vorbereitung des funktionalen Den-
kens durch die Arbeit mit MaRstaben
(AusgangsgroRe und zugeordnete
GroélRe, tabellarische Darstellungsform
legt Grundstein fiir Dreisatz)

Zur Vernetzung

e  Prinzip der Auslegung von Flachen mit
Einheitsquadraten sowie Zerlegungs-
strategie (LP Primarstufe)

e Facheribergreifendes Arbeiten mog-
lich (Erdkunde)

e GroRenim Alltag R 5.1

e  Multiplikation von Dezimalbriichen an-
bahnen a 6.2




14

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

5.5
Kérper
Quader,
Pyramide,
Zylinder,
Kegel

und

Kugel

Schragbilder und
Netze

(Quader
und
Waiirfel)

GroRRen
und
Einheiten:

Volumen

Ca. 25 UStd.

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten
von GroRRen situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7)

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwen-
den diese zur Beschreibung von ebe-
nen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander (Ope-3)

(3) identifizieren und charakterisieren Kor-
per in bildlichen Darstellungen und in
der Umwelt (Ope-2, Ope-3, Mod-3,
Mod-4, Kom-3)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens
bei der Flachen- und Volumenbestim-
mung (Ope-4, Ope-8)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt
und das Volumen von Quadern (Ope-4,
Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehun-
gen und Verschiebungen eines Qua-
ders aus der Vorstellung heraus (Ope-
2)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz,
Schragbild und Modell dar und erken-
nen Korper aus ihren entsprechenden
Darstellungen (Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Ope-2 stellen sich geometrische Situatio-
nen raumlich vor und wechseln
zwischen Perspektiven

Ope-3 Ubersetzen symbolische und for-
male Sprache in natiirliche Spra-
che und umgekehrt

Ope-4 flhren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstandnisses durch

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollver-
fahren sicher und effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und be-
schreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellun-
gen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand
von typischen inner- und aulRer-
mathematischen Anwendungssitu-
ationen.

Zur Vernetzung

e  Korper und deren Fachbegriffe aus LP
Primarstufe

e Zunehmend komplexe Wirfelgebdude
kénnen nach Grund- und Aufrissen ge-
baut und als Schragbilder aus unter-
schiedlichen Ansichten gezeichnet
werden.

Zur Umsetzung

Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als
Schablonen vorgeben, das Zeichnen dieser
Netze wird erst zum Ende der Sek | erwartet
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Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 200 UStd. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon hier verplant: 140 UStd. (70 %)

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

6.1

Briiche — das Ganze
und seine

Teile

Grundvorstellungen
und Basiskonzepte:

Anteile,
Kirzen,

Erweitern

Zahlbereichserweite-
rung:

Positive rationale
Zahlen

Darstellung:

Zahlenstrahl, Wort-
form,

Bruch,

Prozentzahl

Ca. 20 UStd.

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen
Weisen dar, vergleichen sie und wech-
seln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen
(Ope-3)

(11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse
(Ope-6)

(12) kiirzen und erweitern Briiche und deu-
ten dies als Vergrobern bzw. Verfei-
nern der Einteilung (Ope-3, Ope-4)

(13) berechnen und deuten Bruchteil, An-
teil und Ganzes im Kontext (Ope-4,
Mod-4)

Ope-3 ibersetzen symbolische und for-
male Sprache in natirliche Sprache
und umgekehrt

Ope-6 flihren Darstellungswechsel sicher
aus

Ope-4 flhren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstandnisses durch

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wah-
len geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Zur Umsetzung

e Verwendung des letzten Kapitels des 5er
Buches

e Aufbau auf Grundvorstellungen (natdrli-
cher) Zahlen

e Zwei Gesichter: Bruch- und Prozent-
schreibweise

e Vorbereitung des Rechnens z.B. unter
Verwendung von Bruchstreifen und der
Prozentrechnung

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als An-
teil

e Nutzung der gemischten Schreibweise
zur Veranschaulichung und zum Verglei-
chen

e Strategien beim Ordnen und Verglei-
chen (Vergleich der Zahler und Nenner,
Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stltzzah-
len)

e Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Ver-
haltnis)

e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl

e Grundvorstellung des Bruches als Quoti-
ent

o Kopfrechenibungen

o Dichtheit der Bruch-Anordnung

Zur Vernetzung
o Schriftliche Division
e Briiche begreifen

Teilbarkeitsregeln




9¢

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

6.2

Briiche in Dezimal-
schreibweise

Grundvorstellung
und Basiskonzepte:

Anteile,
Bruchteile

von GrolRen

Darstellung:

Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wort-
form,

Bruch,
endliche
und
periodische

Dezimalzahl, Pro-
zentzahl

ca. 15 UStd.

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen
Weisen dar, vergleichen sie und wech-
seln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen
(Ope-3)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten
von GrofRen situationsgerecht aus und
wandeln sie um (Ope-7)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als Kon-
trollstrategien an (Ope-7)

Ope-3 (ibersetzen symbolische und for-
male Sprache in natirliche Sprache
und umgekehrt

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollver-
fahren sicher und effizient durch

Zur Umsetzung:

e Drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch-
und Prozentschreibweise

e Unterscheidung abbrechender und peri-
odischer Dezimalzahlen

e Sprachsensibilitat (z.B. zwei Komma sie-
ben fiinf statt zwei Komma flinfundsieb-
zig)

e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl,
Identifikation mit bekannten Dezimal-
zahlen

e Erzeugen von periodischen Dezimalbri-
chen durch schriftliche Division ¢ 6.1,
<53

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei
GroRenangaben (Geld, Pizza...) aus ¢ LP
Primarstufe

e Schriftliche Division ¢ 5.3

e Briiche begreifen < 5.6
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

6.3

Zahlen
addieren und sub-
trahieren

Grundrechenarten:

Addition und Sub-
traktion

einfacher Briche
und

endlicher Dezimal-
zahlen

ca. 20 UStd.

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien an (Ope-7)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschied-
lichen Darstellungen sowohl im Kopf als
auch schriftlich durch und stellen Re-
chenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1,
Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollverfah-
ren sicher und effizient durch

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechen-
fertigkeiten sicher an

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines inhaltli-
chen Verstandnisses durch

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse
und beschreiben eigene Losungs-
wege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nach-
vollziehbar und prasentieren diese

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen
Bruchzahlen addiert und subtrahiert wer-
den?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rech-
nen mit Dezimalzahlen und mit Bruch-
zahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur
Vorbereitung der Variablenvorstellung

e Gemischte Schreibweise als Summe von
natdrlicher Zahl und Bruch

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Probleml6sestrategien als kurze Anlei-
tungen/Merksatze im Regelheft formu-
lieren

Zur Vernetzung

e Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zah-
len
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

6.4

Geometrische Abbil-
dungen

Ebene Figuren:
Kreis,

Winkel,

Strecke,

Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem,

Zeichnung

Abbildungen: Ver-
schiebungen, Dre-
hungen, Punkt-

und

Achsenspiegelungen

ca. 20 UStd.

Geometrie

(4) zeichnen ebene Figuren unter Verwen-
dung angemessener Hilfsmittel wie Zir-
kel, Lineal, Geodreieck oder dynami-
sche Geometriesoftware (Ope-9)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren
und Muster und ermitteln Symmetrie-
achsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-
11)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln, auch
im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11)

(8) nutzen dynamische Geometriesoft-
ware zur Analyse von Verkettungen
von Abbildungen ebener Figuren (Ope-
11,
Ope-12)

(9) schatzen und messen die GroRRe von
Winkeln und klassifizieren Winkel mit
Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3, Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordina-
ten

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk-
zeuge (Taschenrechner, Geomet-
riesoftware, Tabellenkalkulation
und Funktionenplotter)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathema-
tikwerkzeuge und wahlen diese be-
grindet aus

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand
von typischen inner- und aulRerma-
thematischen Anwendungssituati-
onen

Kom-6 verwenden in angemessenem Um-
fang die fachgebundene Sprache

Zur Umsetzung

e Symmetrien beschreiben und durch Fal-
ten oder Zeichnen mit dem Geodreieck
erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne
Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und Klassifizieren von
Winkeln bestehender Ornamente

e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf
der Basis ebener Figuren auch mit Geo-
metriesoftware

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeich-
nen und Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe und Be-
schreibung von Konstruktionen (z.B. in
Partnerarbeit)

Zur Vernetzung

e Beschreibung und Erzeugung achsen-
symmetrischer Figuren baut auf £ 5.2

e Fach Kunst: Gestaltung mit geometri-
schen Formen (z.B. Mondrian, Itten, E-
scher)

e Handelndes Spiegeln mit Geometrie-
spiegel

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Kreismuster konnen auf dem Schulhof
gezeichnet werden. Dabei spielt die ge-
naue Konstruktionsbeschreibung eine
zentrale Rolle.
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6.5

Zahlen
multiplizieren und
dividieren

Grundrechenarten:
Multiplikation und
Division

einfacher Briiche
und endlicher Dezi-

malzahlen, schriftli-
che Division

ca. 30 UStd.

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als Kon-
trollstrategien an (Ope-7)

(14) fuhren Grundrechenarten in unter-
schiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-1, Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollver-
fahren sicher und effizient durch

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechen-
fertigkeiten sicher an

Ope-4 filihren geeignete Rechenoperatio-
nen auf der Grundlage eines inhalt-
lichen Verstandnisses durch

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse
und beschreiben eigene Losungs-
wege

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese

Zur Umsetzung

e Produkt von Brichen sowohl als Anteil
eines Anteils als auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplika-
tion durch Rickwartsrechnen

o Kopfrecheniubungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit natiirlichen MaRzahlen

e Die drei Gesichter einer Zahl

e Addition und Subtraktion von rationalen
Zahlen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen in ge-
mischter Schreibweise oder in unter-
schiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von Volumina




0¢

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

6.6

Daten

Statistische Daten:

Datenerhebung, Ur-
und Strichlisten,

Klasseneinteilung,

Saulen- und Kreisdi-
agramme, Boxplots,

relative
und
absolute Haufigkeit,

KenngroRen (arith-
metisches Mittel,

Median,

Spannweite, Quar-
tile)

ca. 15 UStd.

Stochastik

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

erheben Daten, fassen sie in Ur- und
Strichlisten zusammen und bilden ge-
eignete Klasseneinteilungen (Mod-3)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und
Diagrammen dar auch unter Verwen-
dung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkal-
kulation) (Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten
Haufigkeiten und KenngrofRen statisti-
scher Daten (Mod-7, Kom-1)

lesen und interpretieren grafische Dar-
stellungen statistischer Erhebungen
(Mod-2, Mod-6, Mod-7, Kom-1, Kom-
2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafi-
scher Darstellungen

(Mod-8)

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk-
zeuge (Taschenrechner, Geomet-
riesoftware, Tabellenkalkulation
und Funktionenplotter)

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und interpretie-
ren diese als Antwort auf die Fra-
gestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren In-
formationen aus mathematikhalti-
gen Texten und Darstellungen

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Si-
tuationen, die mithilfe mathemati-
scher Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden konnen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathemati-
scher Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des mathema-
tischen Modells

Kom-2 recherchieren und bewerten fach-
bezogene Informationen

Mod-8 uberpriifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen

Zur Umsetzung

In Klasse 5 erworbene Grundlagen wei-
terfihren

Durchfiihrung einer Wahl und Darstel-
lung der Ergebnisse in Kreisdiagrammen,
auch mit digitalen Hilfsmitteln.
Loffel-Stich-Experiment

Kontext fiktive Klassenarbeit — Noten-
spiegel selbst erstellen

Vergleich von unterschiedlichen Ergeb-
nissen von Umfragen in KenngréRen,
Darstellung und Daten

Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdu-
lendiagramme vs. Boxplots; Vor-/ Nach-
teile

Zur Vernetzung

Politik: Darstellung der Ergebnisse einer
Landtags-/ Bundestagswahl
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lung

Absprachen und Empfehlungen

6.7

Strukturen erkennen
und
beschreiben

Zusammenhang zwi-
schen

Groélen:
Diagramm,
Tabelle,
Wortform,

Dreisatz

Zahlbereichserwei-
terung:

ganze Zahlen

ca. 20 UStd.

Arithmetik / Algebra

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung
von Rechengesetzen und bei der Be-
schreibung von einfachen Sachzusam-
menhangen (Ope-5)

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen
ein und berechnen deren Wert (Ope-
5)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung
von Zustdnden und Veranderungen in
Sachzusammenhangen und als Koordi-
naten

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwi-
schen zwei GroRen mithilfe von Wor-
ten, Diagrammen und Tabellen (Ope-3,
Ope-6, Mod-1, Mod-4)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur L6-
sung von Sachproblemen an (Ope-5,
Ope-8, Mod-6)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und
beschreiben die GesetzmaRigkeiten in
Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-3)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Ope-3 (ibersetzen symbolische und for-
male Sprache in natirliche Sprache
und umgekehrt

Ope-6 fiuihren Darstellungswechsel sicher
aus

Mod-1 erfassen reale Situationen und be-
schreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wah-
len geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathemati-
scher Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des mathema-
tischen Modells

Pro-1 geben Problemsituationen in eige-
nen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Prob-
lemsituation

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen zwi-
schen GréRen und stellen begriin-
dete Vermutungen Giber Zusam-
menhadnge auf

Zur Umsetzung

e Anbahnung des funktionalen Denkens

e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadrat-
zahlen, Streichholz-Folgen, ...)

e Einfache, anschauliche Problemldsestra-
tegien (verbindlich: Symmetrien verwen-
den, Beispiele finden, Schlussfolgern)

e Variable als Verdnderliche

Zur Vernetzung
e Variable als Unbestimmte

Zur Erweiterung und Vertiefung:
e Fibonacci-Zahlen
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Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 120 UStd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon hier verplant: 88 bzw. 102 UStd. (73 % bzw. 85 %).

Unterrichtsvorha-
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Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

7.1
Rechnen mit rationa-
len Zahlen

Zahlbereichserweite-
rung:
rationale Zahlen

Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze fir
rationale Zahlen

ca. 18 Std.

Arithmetik / Algebra

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zah-
lengeraden dar und ordnen sie der
GroRe nach
(Ope-6, Pro-3)

(2) geben Griinde und Beispiele fur Zahl-
bereichserweiterungen an (Mod-3,
Arg-7)

(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition
und Multiplikation anhand von Bei-
spielen ab und nutzen Rechengesetze
und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel si-
cher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und Strate-
gie-geleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroBen und stellen be-
grindete Vermutungen tber Zu-
sammenhange auf

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Arg-5 begriinden Lésungswege und nut-
zen dabei mathematische Regeln
bzw. Sdtze und sachlogische Argu-
mente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumenta-
tionsstrategien (Gegenbeispiel, di-
rektes Schlussfolgern, Wider-
spruch)

Zur Umsetzung:

e Einfiihrung Gber Abstande in verschiede-
nen Alltagssituationen, dabei schon teil-
weise intuitives Subtrahieren einer negati-
ven rationalen Zahl (z.B. Formulierung:
Hera schaffte die 800m 23,8s unter der
Richtzeit, Rica Uberschritt die Richtzeit um
14,3s. Wie groR war der zeitliche Abstand
zwischen den beiden?)

e Riickflihrung auf Ganze Zahlen, z.B. am
Beispiel von Temperaturen.

Zur Erweiterung und Vertiefung:
o Exkursion zur Addition und Subtraktion
ganzer Zahlen, ,Rechenzauberer”
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7.2 Arithmetik/ Algebra
Zuordnungen / Alg Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in ma- Zur Umsetzung:

Proportionale und
antiproportionale
Zuordnung:
Zuordnungsvor-
schrift,

Graph,

Tabelle,
Wortform,
Quotientengleich-
heit,
Proportionalitatsfak-
tor,
Produktgleichheit,
Dreisatz

ca. 14 Std.

(4) deuten Variablen als Veranderliche
zur Beschreibung von Zuordnungen
(...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift
von Zuordnungen (...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und
grenzen diese anhand ihrer Eigen-
schaften voneinander ab (Arg-3, Arg-
4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnun-
gen passende Sachsituationen (Mod-
5, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Wor-
ten, in Wertetabellen, als Graphen
und als Terme dar und nutzen die Dar-
stellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(7) l6sen innermathematische und all-
tagsnahe Probleme mithilfe von Zu-
ordnungen (...) auch mit digitalen Ma-
thematikwerkzeugen (Taschenrech-
ner, Tabellenkalkulation und Funktio-
nenplotter und Multireprasentations-
systeme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

thematische Modelle bzw. wahlen ge-
eignete Modelle aus und nutzen ge-
eignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Mo-
dell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Mo-
dells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Infor-
mationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathema-
tischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Arg-3  prézisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Beriicksichti-
gung der logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbe-
griffen her (Ober-/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Al-
gebra-Systeme, Multireprasentations-
systeme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation)

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemldsung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fir mégliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fihren
Losungspldne zielgerichtet aus

e Fokussierung auf Informationsent-
nahme aus Graphen und die Verbindung
von Sachzusammenhangen und Gra-
phen (Bsp. HeiRluftballon)

e Intuitiver Zugang zu den Begriffen pro-
portional und antiproportional z.B. Giber
Rezeptanpassungen und Verteilaufga-
ben

e Dreisatz auch in Vorbereitung der fol-
genden Prozentrechnung
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7.3 Arithmetik / Algebra Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk- | Zur Umsetzung:

Prozentrechnung (8) ermitteln Exponenten im Rahmen der zeuge (dynamische Geometrie-

Zinsrechnung software, Funktionenplotter, e Dreisatz als grundsatzliche Losungsmog-

Prozent- und Zins-
rechnung: Grund-
wert,
Prozentwert, Pro-
zentsatz,
prozentuale
Veranderung,
Wachstumsfaktor

ca. 18 Std.

Zinsrechnung durch systematisches
Probieren auch unter Verwendung
von Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-
5, Ope-11)

Funktionen

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung
auf allgemeine Konsumsituationen an
und erstellen dazu anwendungsbezo-
gene Tabellenkalkulationen mit relati-
ven und absoluten Zellbezligen (Ope-
11, Ope-13, Mod-2)

(9) beschreiben prozentuale Verdanderun-
gen mit Wachstumsfaktoren und kom-
binieren prozentuale Veranderungen
(Mod-4, Pro-3)

Computer-Algebra-Systeme, Mul-
tireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalku-
lation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Me-

dien und Unterstitzung zur Ge-
staltung mathematischer Pro-
zesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Si-

tuationen, die mithilfe mathema-
tischer Kenntnisse und Fertigkei-
ten beantwortet werden konnen

Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in

Pro-3

Pro-4

Pro-5

mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellun-
gen

setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen be-
grindete Vermutungen lber Zu-
sammenhdnge auf

wahlen geeignete Begriffe, Zu-
sammenhadnge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung
aus

nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien

lichkeit einfiihren (Ruckgriff auf das
Thema Zuordnungen)

e  Merkformel fiir Prozentwert, Grundwert
und Prozentsatz Giber das Dreieck und
Abdecken mit dem Daumen (z.B. S. 99
LS 7)

e Bedeutung des sich verandernden
Grundwertes bei Preisreduktionen mit
anschliefenden proz. Verteuern heraus-
arbeiten

Zur Erweiterung und Vertiefung:

e Zinseszins mit Hilfe Tabellenkalkulation
Auch hier: Veranderung des Grundwer-
tes betonen.

Zur Vernetzung:
e Exkursion ,Von grofRen und kleinen Tie-
ren”
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7.4 Arithmetik / Algebra Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung ma- Zur Umsetzung:
Terme thematischer Regeln und Gesetze mit
4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in i i . . e
und (4) (...) € Varlaplen, Termen, Gleichungen und e Lésen von Gleichungen und Einfihrung
. Termen und Rechengesetzen sowie Funktionen P .
Gleichungen | . . : h . d - der Aquivalenzumformung tber ,,Knack
als Unbekannte in Gleichungen (...) Ope-8 nutzen schematisierte und strategie die Box"
(Mod-4, Mod-5, Pro-4) geleitete Verfahren, Algorithmen und die .OX o )
Regeln e Aquivalenzumformung mit Hilfe zweier
(5) st?llen Terme () zur Berechnung von Mod-3 treffen begriindet Annahmen und Waagschalen
Term und Variable: Fldcheninhalten und Volumina auf nehmen Vereinfachungen realer Situ- e Schrittweises Lésen von Problemen
Variable als (Mod-4, Mod-6, Kom-1) ationen vor insb. Altersratsel
Verinderliche, als (6) stellen Gleichungen und Ungleichun- Mod-4 Uberset‘zten reale Sltuatlonerl in ma-
Platzhalter als Unbe- gen zur Formulierung von Bedingun- thematische Modelle bzw. wahlen ge- | - Erweiterung und Vertiefung:
kannte. Termumfor- in Sachsituati ¢ eignete Modelle aus und nutzen ge-
) gen in Sachsituationen au elgnete Darstellungen '
mungen (Mod-3, Mod-9) Mod-5 ordnen einem mathematischen Mo- ® Zahlenzaubereien
. (7) formen Terme, auch Bruchterme, ziel- dell passende reale Situationen zu e Untersuchung der Losungsmoglichkei-
Losungsverfahren: gerichtet um und korrigieren fehler- Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer ten von Gleichungen (allgemeingiiltig,
algebraische und hafte Termumformungen Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen unlésbar)
grafische Losungs- (Ope-5, Pro-9) innerhalb des mathematischen Mo-
verfahren T ) dells
(lineare Gleichun- (9) ermitteln Losungsmengen linearer Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die
gen Gleichungen (...) sowie von Bruchglei- reale Situation und interpretieren
eler’nentare Bruch- chungen unter Verwendung geeigne_ diese als Antwort auf die Fragestel-
leichungen) ter Verfahren und deuten sie im Sach- lung
gleichunge kontext Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter ma-
(Ope-8, Mod-7, Pro-6) thematischer Modelle und verbessern
pe-e, Mod-/, Fro- aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung
Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemldsung aus
Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fihren
Losungsplédne zielgerichtet aus
Pro-9  analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern
Kom-1 entnehmen und strukturieren Infor-

ca. 22 Std.

mationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen




9¢

Unterrichtsvorha-

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-

Absprachen und Empfehlungen

ben lung
. Ope-9  nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Zur Umsetzung:
75 Geometrie Geodreieck und Zirkel) zum Messen, ge-
; . 1) nutzen geometrische Satze zur Win- nauen Zeichnen und Konstruieren . )
Konstruieren und Ar- 1 g . ) Ope-12 entscheiden situationsangemessen Giber o Winkel im Alltag (z.B. Fachwerkhaus)
. kelbestimmung in ebenen Figuren ) ) I . ) . .
gumentieren (Arg-7, Arg-9, Arg-10) den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und e Herleitung der Winkelsumme in Drei-
rg-7, Arg-9, Arg- igi i 4h- N .
8-/, Arg-3, Arg Itzﬁlzazleirel\gzg:srr:jaet;kavl\ljirkzeuge und wih ecken iiber , ZerreiRprobe”
2) begriinden die Beweisfiihrung zur : : =
() g ; . vg Pro-4  wihlen geeignete Begriffe, Zusammen- e Konstruktionsbeschreibungen vorwarts
Geometrische Satze: Summe der Innenwinkel in einem hinge, Verfahren und Werkzeuge zur Prob- und ruckwarts
Neben- Dreieck lemlosung aus e Das ,Gegenbeispiel als Mittel der Argu-
Scheitei— (Pro-lO, Arg-8) Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungs- ” ,g P A . g
) j . o wege, planen Vorgehensweisen zur Losung mentation und des logischen Schlieens
Stufen- (3) fihren Konstruktionen mit Zirkel und eines Problems und fihren Losungspléne
und Lineal durch und nutzen Konstruktio- zielgerichtet aus
Wechselwinkelsatz, nen zur Beantwortung von Fragestel- Pro-7 tiberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
| Pro-10  benennen zugrundeliegende heuristische
nnen-, lungen Strategien und Prinzipien und Gbertragen
Aullen- (Ope-9, Pro-6, Pro-7) diese begriindet auf andere Problemstel-
’ ’
und . . lungen
Basiswinkelsatz (4) formulieren und begriinden Aussagen Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusam- . .
>atz, zur Losbarkeit und Eindeutigkeit von menhinge Zur Erweiterung und Vertiefung:
Kongruenzsatze Konstruktionsaufgaben Arg-3 prézilsieren Vermutungen mifchih"e vonFach- | e Scheitel- und Nebenwinkel mit dynami-
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7) o st cletentine der scher Geometriesoftware
Konstruktion: Drei- (5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei * prenrpe;te mit Mlttglsenfkrechter n
eck Winkel- und SeitenmaRen und geben ;naacg;sg::ct;seczigienszlr:[:zw.Satze und ynamischer Geometriesoftware
die Abfolge der Konstruktionsschritte Arg-6  verkniipfen Argumente zu Argumentati- Zur Vernetzune:
mit Fachbegriffen an onsketten . g: 4
(Ope-12, Kom-4, Kom-9) Arg-7 nutzen verschiefier?e Argumentationsstra» . PrOJektWOCh.e Bau und Anwendur?g ei-
. . . tegien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol- nes Theodoliten zur Messung horizonta-
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe gern, Widerspruch) ler Winkel
von geometrischen Sitzen Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen
und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
(Ope-lz, Pro-4, Pro-6, Kom—8) Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)
Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentations-
ketten vollstandig und fehlerfrei sind
Arg-10  ergdnzen lickenhafte und korrigieren feh-
lerhafte Argumentationsketten.
Kom-8  dokumentieren Arbeitsschritte nachvoll-
ziehbar und présentieren diese
ca. 16 Std. Kom-9  greifen Beitrdge auf und entwickeln sie wei-

ter




JAS

Unterrichtsvorha-

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-

Absprachen und Empfehlungen

ben lung
7.6 st i
ochastik . N )
Wahrscheinlichkeit Mod-4  ubersetzten reale Situationen in mathema- Zur Umsetzung:

Wahrscheinlichkei-
ten und Zufallsexpe-
rimente:

ein- und zweistufige
Zufallsversuche,
Baumdiagramm

Stochastische Re-
geln:

empirisches Gesetz
der grofRen Zahlen,
Laplace-Wahrschein-
lichkeit,

Pfadregeln

Begriffsbildung:
Ereignis,

Ergebnis,
Wabhrscheinlichkeit

ca. 14 Std.

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf
der Basis von Hypothesen sowie auf
der Basis relativer Haufigkeiten langer
Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit Baum-
diagrammen dar und entnehmen
Wahrscheinlichkeiten aus Baumdia-
grammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mit-
hilfe stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von
Beispielen gegenliber anderen Zufalls-
versuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in all-
taglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

tische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

Mod-6  erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathema-
tischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-6  fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8  nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen GroRen
und stellen begriindete Vermutungen lber
Zusammenhdnge auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusam-
menhédnge

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Berlcksichtigung der
logischen Struktur

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Kom-3  erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen An-
wendungssituationen

o Durchfiihrung verschiedener Zufallsexpe-
rimente mit oder ohne Softwareunterstut-
zung

o Clevere Bestimmung der Wahrscheinlich-
keiten durch Gegenereignisse

e Formulierung von Ereignis und Gegener-
eignis

e Der richtige Blick auf Baumdiagramm
(Ausschnitte betrachten)

Zur Erweiterung und Vertiefung:

o Statistik mit dem Computer
o Das Gesetz der grofRen Zahlen

Zur Vernetzung:
o Statistiken aus- und bewerten, z.B. Zei-

tungsumfragen. Chancen und Grenzen der
Darstellmoglichkeiten
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Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 120 UStd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon hier verplant: 85 bzw. 99 UStd. (71 % bzw. 83 %)

Unterrichtsvorha-

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-

Absprachen und Empfehlungen

Wahrscheinlichkei-
ten und Zufallsexpe-
rimente:

ein- und zweistufige
Zufallsversuche,
Baumdiagramm

Stochastische Re-
geln: empirisches
Gesetz der groRen
Zahlen,
Laplace-Wahrschein-
lichkeit,

Pfadregeln

Begriffsbildung:
Ereignis,

Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

ca. 14 Std.

(1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf
der Basis von Hypothesen sowie auf
der Basis relativer Haufigkeiten langer
Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit Baum-
diagrammen dar und entnehmen
Wahrscheinlichkeiten aus Baumdia-
grammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mit-
hilfe stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von
Beispielen gegenliber anderen Zufalls-
versuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in all-
taglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

tische Modelle bzw. wahlen geeignete Mo-
delle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell pas-
sende reale Situationen zu

Mod-6  erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Mod-9  benennen Grenzen aufgestellter mathema-
tischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-6  flhren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8  nutzen schematisierte und strategiegelei-
tete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen GroRen
und stellen begriindete Vermutungen lber
Zusammenhange auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzi-
pien

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusam-
menhédnge

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Beriicksichtigung der
logischen Struktur

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Kom-3  erldutern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen An-
wendungssituationen

ben lung
8.1 St H
ochastik " L
Wahrscheinlichkeit Mod-4 bersetzten reale Situationen in mathema Zur Umsetzung:

e Durchfiihrung verschiedener Zufallsexpe-
rimente mit oder ohne Softwareunterstiit-
zung

e Cleverer Bestimmung der Wahrscheinlich-
keiten durch Gegenereignisse

e Formulierung von Ereignis und Gegener-
eignis

e Der richtige Blick auf Baumdiagramm
(Ausschnitte betrachten)

Zur Erweiterung und Vertiefung:
o Statistik mit dem Computer
o Das Gesetz der grofRen Zahlen

Zur Vernetzung:

« Statistiken aus- und bewerten, z.B. Zei-
tungsumfragen. Chancen und Grenzen der
Darstellmoglichkeiten
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

8.2

Lineare Funktionen

Lineare Funktionen:
Funktionsterm,
Graph,

Tabelle,

Wortform,
Achsenabschnitte,
Steigung,
Steigungsdreieck

ca. 25 Std.

Funktionen

(3) charakterisieren Funktionen als Klasse
eindeutiger Zuordnungen
(Arg-4, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Wor-
ten, in Wertetabellen, als Graphen
und als Terme dar und nutzen die Dar-
stellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(5) beschreiben den Einfluss der Parame-
ter auf den Graphen einer linearen
Funktion mithilfe von Fachbegriffen
(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

(6) interpretieren die Parameter eines li-
nearen Funktionsterms unter Beach-
tung der Einheiten in Sachsituationen
(Mod-8, Arg-5)

(7) l6sen innermathematische und all-
tagsnahe Probleme mithilfe von Funk-
tionen auch mit digitalen Mathematik-
werkzeugen (Taschenrechner, Tabel-
lenkalkulation und Funktionenplotter
und Multireprasentationssysteme)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dy-
namische Geometriesoftware, Funktionen-
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multi-
reprasentationssysteme, Taschenrechner
und Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kennt-
nisse und Fertigkeiten Losungen innerhalb
des mathematischen Modells

Mod-8  Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungs-
wege, planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fithren Losungsplane
zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik cha-
rakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen (ber die Existenz und Art von
Zusammenhéangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fach-
begriffen und unter Beriicksichtigung der
logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstra-
tegien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfol-
gern, Widerspruch)

Kom-1  entnehmen und strukturieren Informatio-
nen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-3  erlautern Begriffsinhalte anhand von typi-
schen inner- und auBermathematischen An-
wendungssituationen.

Kom-4  geben Beobachtungen, bekannte Losungs-
wege und Verfahren mit eigenen Worten
und mithilfe mathematischer Begriffe wie-
der,

Kom-6  verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7  wahlen je nach Situation und Zweck geeig-
nete Darstellungsformen

Zur Umsetzung

e Fortsetzung der in 7.2 aufgenommenen
Betrachtung allgemeiner Zuordnungen
GleichmaRiges Flllen eines teilvollen Be-
ckens als Grundvorstellung fiir lineares
Wachstum, Abbrennen von Kerzen fir li-
neare Abnahme. AuBerdem: Tarifaufga-
ben

Abbrennen von Kerzen, konstante Ge-
schwindigkeit (Zeit-Weg-Diagramme) -
Fach Physik

handische Zeichnen von Funktionsgra-
phen im angemessenen Umfang (enak-
tive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung
und Achsenabschnitt mit Funktionenplot-
ter (z.B. GeoGebra)

Darstellungswechsel (auch sprachlich) in-
tensiv

Abgrenzung Zuordnung <> Funktion
Begriffe: Definitionsmenge / Werte-
menge

Zur Vernetzung

o Aufbau auf den proportionalen Zuord-
nungen, 7.2, ,Verschiebung in y-Rich-
tung”

o grafisches Losungsverfahren fir zwei
Gleichungen: Vernetzung zum Lésen von
LGS - 8.5

Medienkonzept: Erstellung eines Erklarvi-
deos (kann natlrlich auch bei einem ande-
ren Unterrichtsvorhaben, z.B. LGS, Satz des
Thales, binomische Formel erfolgen))
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

8.3

Terme mit mehreren
Variablen

Term und Variable:
Variable als Veran-
derliche, als Platzhal-
ter sowie als Unbe-
kannte;
Termumformungen

Gesetze und Regeln:
Binomische Formeln

Ca. 15 Std.

Arithmetik / Algebra

(3) nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

(4) deuten Variablen als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie
als Unbekannte in Gleichungen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme zur Berechnung von Fla-
cheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, ziel-
gerichtet um und korrigieren fehler-
hafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk-
zeuge (dynamische Geometrie-
software, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme, Mul-
tireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalku-
lation)

Arg-5 begriinden Losungswege und nut-
zen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellun-
gen

Mod-5 ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situatio-
nen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathemati-
scher Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zu-
sammenhdnge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursa-
chen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren In-
formationen aus mathematikhal-
tigen Texten und Darstellungen

Zur Umsetzung
e Fortsetzung der in 7.4 aufgenommenen
Betrachtung von Termen

Zur Vernetzung

e Zusammenhang zwischen der ersten bi-
nomischen Formel und der Flachenbe-
rechnung eines aus vier Rechtecken zu-
sammengesetzten Quadrates herstellen

e Wiederholung des Distributivgesetzes

Zur Erweiterung und Vertiefung

e binomische Formel mit hohere Exponen-
ten als 2

e binomische Formel bei einer Summe mit
drei Summanden
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

8.4 Flachen

Umfang und Fla-
cheninhalt:

Dreieck,
Viereck,

zusammengesetzte
Figuren,

Hohe und Grund-
seite

Ca. 15 Std.

Arithmetik/ Algebra

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6) erkunden geometrische Zusammen-
hénge ((...) Abhangigkeit des Flachen-
inhalts von Seitenlangen) mithilfe dy-
namischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8) berechnen Flacheninhalte und entwi-
ckeln Terme zur Berechnung von Fla-
cheninhalten ebener Figuren (Ope-5,
Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung ma-
thematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-12 entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematik-
werkzeuge und wahlen diese begrin-
det aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstltzung zur Gestaltung ma-
thematischer Prozesse

Mod-4 bersetzten reale Situationen in ma-
thematische Modelle bzw. wahlen ge-
eignete Modelle aus und nutzen ge-
eignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Mo-
dells

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fihren
Losungspldne zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungs-
wege im Hinblick auf Gemeinsamkei-
ten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf an-
dere Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Infor-
mationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nach-
vollziehbar und prasentieren diese

Zur Umsetzung

e Fortsetzung der in 7.4 und 8.3 aufgenom-

menen Betrachtung von Termen

Ein Dreieck hat drei Hohen. Es kommt auf

die (geschickt) gewahlte Grundseite an

e Grundvorstellung Héhe: Schieblehre /

Bahngleise

Mit Geogebra die Invarianz von Flachen-

inhalten bei Dreiecken / Parallelogram-

men bei konstanter Grundseite und Hohe

entwickeln

e Geeignete Beispiele zeigen, dass Figuren
mit gleichem Flacheninhalt unterschiedli-
che Umfange besitzen kénnen

Zur Vernetzung

e Vorbereitung der Kreisflache durch Par-
kettierung eines Kreises mit 5 Quadraten
und vier halben Quadraten




A4

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

8.5

Lineare
Gleichungs-
systeme

Lésungsverfahren:
algebraische

und

grafische
Losungsverfahren
(lineare Gleichungs-
systeme mit zwei
Variablen)

Ca. 15 Std.

Arithmetik / Algebra

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie
als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(9) ermitteln Losungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter Verwen-
dung geeigneter Verfahren und deu-
ten sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(10) wahlen algebraische Losungsverfahren
fiir lineare Gleichungssysteme zielge-
richtet aus und vergleichen die Effizi-
enz unterschiedlicher Losungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellun-
gen

Mod-5 ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situatio-
nen zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Pro-4 wadhlen geeignete Begriffe, Zu-
sammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Lésung eines Problems
und fihren Losungsplane zielge-
richtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene L6-
sungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heu-
ristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet
auf andere Problemstellungen

Zur Umsetzung

e Einstieg Hotelzimmer: zwei Bedingungen
missen gleichzeitig erfillt sein

e Gleichsetzungsverfahren:
(Un-)Genauigkeit einer zeichnerischen L6-
sung

e Perspektivwechsel Funktional - Algebra-
isch: Losungen einer linearen Gleichung
(Losungspaar)

e Additionsverfahren: Grundstein des algo-
rithmischen Verfahrens

e Einsetzungsverfahren: Substitution einer
Variable durch einen Term, Zusammen-
hang zu Rechenregeln und Gesetzen

e Begriindungen zur geschickten Auswahl
von Losungsverfahrens (Effizienz). Wenn
unentschieden gewinnt das Additionsver-
fahren.

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorlie-
genden Losungsfalls des LGS (Darstel-
lungswechsel: Funktionsgraph). Lésungs-
falle systematisieren

e Umgang mit formaler mathematischer
Sprache (Umformen von Termen und
Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktions-
term <> Gleichung z.B. in Bezug auf Ter-
mumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS (iber die
bekannten linearen Funktionen < 8.3

e LGS mit drei Variablen
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

8.6

Kreise und Dreiecke

Geometrische Satze:

Satz des Thales

Konstruktionen:
Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende,
Inkreis,

Umkreis,
Thaleskreis

und

Schwerpunkt

Ca. 15 Std.

Geometrie

(2) begrinden die Beweisfiihrung (...)
zum Satz des Thales (Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und
Lineal durch und nutzen Konstruktio-
nen zur Beantwortung von Fragestel-
lungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(6) erkunden geometrische Zusammen-
héange (Ortslinien von Schnittpunkten,
Abhéangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemes-
sen lber den Einsatz mathemati-
scher Hilfsmittel und digitaler Ma-
thematikwerkzeuge und wahlen
diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Me-
dien und Unterstitzung zur Ge-
staltung mathematischer Pro-
zesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zu-
sammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung
aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Lésung eines Problems
und fihren Losungsplane zielge-
richtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heu-
ristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet
auf andere Problemstellungen

Arg-8 erldautern vorgegebene Argumen-
tationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folge-
rungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknipfungen, Negation, All-
und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren
diese

Zur Umsetzung

e Probleml6sen alltagsnaher geometrischer
Fragestellungen (Abstande und Winkel im
Gelande, Optimale Lage von StraRen und
zentralen Orten) sowohl mit analogen als
auch mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des
Vorgehens

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeine-
rung des Satz des Thales

e Zeichnerische Bestimmung einer Tan-
gente, wenn Kreis und ein Punkt auRRer-
halb des Kreises, durch den die Tangente
verlaufen soll, gegeben ist
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Jahrgangsstufe 9

Planungsgrundlage: 120 UStd. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon hier verplant: 81 bzw. 106 UStd, also 68 % bzw. 88 %.

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

9.1
Reelle Zahlen

Quadratwurzeln

Wurzeln ndherungs-
weise bestimmen

Irrationale Zahlen

Geschickt mit Wur-
zeln rechnen

12 Stunden

Arithmetik / Algebra

(2) unterscheiden rationale und irratio-
nale Zahlen und geben Beispiele fiir ir-
rationale Zahlen an (Arg-2, Kom-3)

(6) nutzen und beschreiben ein algorith-
misches Verfahren, um Quadratwur-
zeln naherungsweise zu bestimmen
(Ope-8, Pro-5, Kom-4)

(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe
der Wurzelgesetze auch ohne digitale
Werkzeuge (Ope-1, Ope-5)

(9) wenden das Radizieren als Umkeh-
rung des Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete
Zusammenhange

Kom-3 erldautern Begriffsinhalte anhand
von typischen inner- und aulRer-
mathematischen Anwendungssi-
tuationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe ma-
thematischer Begriffe wieder

Pro-5 nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien

Ope-1 wenden grundlegende Kopfre-
chenfertigkeiten sicher an

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperati-
onen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstandnisses durch

Ope-8 nutzen schematisierte und stra-
tegiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln

Zur Umsetzung:

e Die Quadratwurzel im Quadrat zur Ein-
flhrung (Gegeben: A, gesucht a) und
spater in der Quadratdiagonalen

e Algorithmisches Verfahren: Intervall-
schachtelung

e Schiler lernen die Quadratzahlen bis 20
auswendig

e  Wurzelgesetze kbnnen damit motiviert
werden, die Quadratzahlen zu nutzen,
z.B. um sqrt(0,0361) im Kopf zu bestim-
men.

e  Gute Frage: Warum muss 1/7 eine peri-
odische Dezimalbruchentwicklung ha-
ben. Dazu kontrastierend: DBE von Wur-
zel 2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e  Heron-Algorithmus

. Beweis: Wurzel 2 ist irrational, z.B.
durch die Primfaktorzerlegung

Zur Vernetzung

e  Wurzelziehen als Gegenoperation zum
Quadrieren (innermathematische Be-
deutung inverser Operationen)

e  Unterschied zwischen der Eindeutigkeit
der Wurzel und den Lésungen einer
quadratischen Gleichung
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

9.2

Quadratische Funkti-
onen

Wh: Lineare Funktio-
nen

Quadratische Funkti-
onenvom Typ

f(x) = ax?

Scheitelpunktform
quadratischer Funk-
tionen

Normalform und
quadratische Ergan-
zung

Aufstellen von Funk-
tionsgleichungen

18 Stunden

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Wor-
ten, in Wertetabellen, als Graphen
und als Terme dar (Kom-4, Kom-6,
Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle
und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten mathe-
matischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-
3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines Funkti-
onsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter
eines Funktionsterms auf den Gra-
phen der Funktion (Ausnahme bei
quadratischen Funktionen in der Nor-
malform: nur Streckfaktor und y-Ach-
senabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mit-
hilfe dynamischer Geometriesoftware
den Einfluss der Parameter von Funk-
tionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in Anwendungssituati-
onen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-
9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschie-
dene Formen der Termdarstellung si-
tuationsabhangig (Ope-5, Pro-6, Kom-
7)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln
sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbei-
tungen und Présentationen hinsicht-
lich ihrer fachlichen Richtigkeit, Ver-
standlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfs-
mittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete Ver-
mutungen Uber Zusammenhange auf

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fihren
Losungsplédne zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen be-
griindete Vermutungen Uber die Exis-
tenz und Art von Zusammenhangen
auf

Arg-3  prézisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Bericksichti-
gung der logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbe-
griffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.

Zur Umsetzung:

e  Wiederholung grundlegender Eigen-
schaften linearer Funktionen (Stei-
gung, y-Achsenabschnitt) z.B. Bade-
wanne

e  EinfUhrung quadratischer Funktionen
der Form f(x) = ax?, z.B. Bremsweg

e  Verschiebungen erkennen und durch-
flhren z.B. unter dem Einsatz dyna-
mischer Geometriesoftware

e  Darstellungswechsel zwischen Nor-
mal- und Scheitelpunktform

e Quadratische Funktionen als Modell
nutzen: Ballwurf, Briicke

Zur Vernetzung:

e  Losen von Extremwertproblemen (Po-
nyweide), Fill- und Umschttexperi-
mente bei Gefalen z.B. mit quadrati-
scher Grundflache

e  binomische Formeln <8.3

Medienkonzept:

e Untersuchung der Auswertung der Varia-
tion von Parametern mithilfe von Geo-
gebra

Zur Vertiefung und Erweiterung:
e  Ausgleichsgeraden und Ausgleichskur-
ven unter Einsatz eines Tabellenkalku-
lationsprogrammes.
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(11) identifizieren funktionale Zusammen-
hange in Messreihen mit digitalen
Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arg-6

Arg-7

Mod-1

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Ope-5

Ope-11

Ope-13

Satze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumen-
tationsketten

nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

erfassen reale Situationen und be-
schreiben diese mit Worten und Skiz-
zen

ordnen einem mathematischen Mo-
dell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Mo-
dells

beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

benennen Grenzen aufgestellter ma-
thematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

arbeiten unter Berlicksichtigung ma-
thematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Al-
gebra-Systeme, Multireprdsentations-
systeme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation)

nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstltzung zur Gestaltung ma-
thematischer Prozesse
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Unterrichtsvorha-

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-

Absprachen und Empfehlungen

ben lung
9.3 Kreise, Prismen Geometrie Arg-7 nutzen.verschiedene.Ar.gum'entations- Zur Umsetzung:
und Zylinder strategien (Gegenbeispiel, direktes e Zusammengesetzte Flichen strategisch
Sdllussfolgern, Widerspruch) . untersuchen
(3) berechnen Lingen und Flacheninhalte Arg-8 erla“te;” Vorg?ge:e"? :'F”hmsntar'o'
an Kreisen und Kreissektoren (Ope-8, nen und Beweise hinsichtlich ihrer lo- i .
Obe-10 (©p gischen Struktur (Folgerungen/Aqui- Zur Vertiefung:
Kreis pe-10) valenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, e Dynamische Geometriesoftware zur Ver-
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Negation, All- und Existenzaussagen) anschaulichung von Kreisen nutzen
Flschen- und Volu Formeln fur Flicheninhalt und Um- Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumen- e Schiler entwerfen selbst zusammenge-
fang eines Kreises durch N&herungs- tationsketten vollstdndig und fehler- setzte Flichen (Korper) und die anderen
.merlberechnungen verfahren (Arg-8, Kom-4) frei sind untersuchen diese ggf. mit Wettbewerbs-
in Kérpern . . Arg-10 erganzen lickenhafte und korrigieren charakter
(5) schatzen und berechnen Oberflachen- fehlerhafte Argumentationsketten. ' ' )
) ) inhalt (...) von K&rpern, Teilkdrpern Ope-8 nutzen schematisierte und strategie- * V(?Iumen eines Z'yllnders durch AUffHIIQn
Zylinder und Prisma sowie zusammengesetzten Kérpern geleitete Verfahren, Algorithmen und mit Wasser bestimmen und daran die
(Ope-10, Pro-5, Pro-7) Regeln Formel verifizieren
. . . . Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Li- o Modelle der Fachschaft nutzen
(6) begriinden Gleichheit von Volumina | dreieck und Zirkel M ) .
it dem Prinzi Cavalieri (Arg-5 neal, Geodreieck und Zirkel) zum Mes- | o Dynamische Geometriesoftware zur Ver-
Der Satz von Cavali- mit dem Prinzip von Cavalieri (Arg-5, sen, genauen Zeichnen und Konstruie- anschaulichung des Satzes von Cavalieri
eri Arg-6, Arg-7) ren
(9) berechnen GréRen mithilfe von (...) Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus
. » Medienangeboten (Printmedien, In-
eometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro- ’ ; .
iO Ope-9) () ( ternet und Formelsammlung) zur In- Zur Erweiterung:
» O formationsrecherche . Zur Geschichte der Zahl t
(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituati- Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L&-
onen, nutzen diese fiir geometrische sungswege und Verfahren mit eigenen
Berechnungen und bewerten d|e Er- Worten und mithilfe mathematischer
gebnisse sowie die Vorgehensweise Begriffe Wie‘_jef" )
(Mod-7, Mod-8, Ope-10) Pro-5 nl{tze.n.heurlstlsche Strategien und
Prinzipien
Pro-6  entwickeln Ideen fir mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus
Pro-7  Uberprifen die Plausibilitdat von Ergeb-
nissen
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf an-
dere Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung
Mod-8 iberprifen Losungen auf ihre Plausi-

18 Stunden

bilitat in realen Situationen
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

9.4

Potenzen und Po-
tenzgesetze

Potenzen mit ganz-
zahligen Exponenten

Zahlen mit Zehner-
potenzen schreiben

Geschicktes Rechnen
mit Potenzen

15 Stunden

Arithmetik / Algebra

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenz-
schreibweise dar (Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die
Potenzgesetze unmittelbar anzuwen-
den sind (Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung
und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-
6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und Po-
tenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfre-
chenfertigkeiten sicher an

Ope-6 flhren Darstellungswechsel sicher
aus

Ope-5 arbeiten unter Berlicksichtigung
mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Kom-7 wadbhlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

Zur Umsetzung:

e  Problemlésen mit Potenzen: prozen-
tuales Wachstum, Zinseszins;

° Rechnen mit Potenzen: Potenzgesetze
fiir natiirliche und ganzzahlige nega-
tive Exponenten

e  Zahlen in wissenschaftlicher Schreib-
weise

Zur Vernetzung:

e  Kombinatorik: Moglichkeiten beim
Zahlenschloss

e Vergleich lineares und exponenti-
elles Wachstum

Zur Erweiterung und Vertiefung:
e  Fermat’sche Zahlen

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

9.5

Satz des Pythagoras
und Kérper

Kegel und Pyramide

Kugel

18 Stunden

Geometrie

(5) schatzen und berechnen Oberflachen-
inhalt und Volumen von Korpern, Teil-
korpern sowie zusammengesetzten
Koérpern
(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen GroRen mithilfe von Ahn-
lichkeitsbeziehungen, geometrischen
Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituati-
onen, nutzen diese flir geometrische

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Li-
neal, Geodreieck und Zirkel) zum Mes-
sen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, In-
ternet und Formelsammlung) zur In-
formationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-6  entwickeln Ideen fir mégliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fiihren
Losungspldne zielgerichtet aus

Pro-7  Uberprifen die Plausibilitat von Ergeb-
nissen

Zur Wiederholung:
e Grundlagenvon 9.3
e Bogenmal} als Voraussetzung fiir die
Oberflache eines Kegels

Zur Umsetzung:

o Alltagsbezug Satz des Pythagoras z.B.
durch das Aufrichten eines Schrankes in
einem Zimmer (und der Uberlegung, dass
die Diagonale die kritische GroRe dar-
stellt) oder das Einparken eines Autos,
etc.
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Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Pro-10

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Mod-7

Mod-8

benennen zugrundeliegende heuristi-
sche Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf an-
dere Problemstellungen

begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumen-
tationsketten

nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Uberprifen Losungen auf ihre Plausi-
bilitdt in realen Situationen

o Die klassische ,,Strohhalm im Tetrapak”-
Aufgabe zur Herleitung der Raumdiago-
nalen

e Fachsprache: Differenzierung der “ver-
schiedenen Hohen” einer Pyramide
(H6he der Seitenflache, Hohe der Pyra-
mide)

e Zusammengesetze Koérper untersuchen,
auf besonders herausfordernde Varian-
ten achten

e Modelle der Fachschaft nutzen

e Raum fir Prasentationsphasen und vor
allem Diskussionen bei unterschiedlichen
Berechnungsstrategien zusammengesetz-
ter Korper lassen

Zur Vertiefung:

o Netze (insbesondere eines Kegels) selbst
basteln um Zusammenhange zu verinner-
lichen (Umfang Grundkreis entspricht Bo-
genldange der Mantelflache)

o Herleitung der Volumenformel fiir Pyra-
midenstiimpfe

Zur Erweiterung:
o Beweis Hohensatz des Euklid
e Entwicklung der allgemeinen Formel der
Raumdiagonalen von n Uibereinanderge-
stapelten Wiirfel
e Schiler entwerfen zusammengesetzte
Korper, deren Volumen und Oberflache
dann von den anderen untersucht wird
e Beweis der Volumenformel fiir Kugeln
mithilfe des Satzes von Cavalieri
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

9.6

Daten und Wahr-
scheinlichkeit

Statistiken verstehen
und beurteilen

Vierfeldertafeln und
Baumdiagramme

Bedingte Wahr-
scheinlichkeit

15 Stunden

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen
und nutzen zur Erfassung und Auswer-
tung digitale Werkzeuge (Ope-11,
Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen (Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversu-
che zur Darstellung zufalliger Erschei-
nungen in alltdglichen Situationen
(Mod-4)

(4) fuhren in konkreten Situationen kom-
binatorische Uberlegungen durch, um
die Anzahl der jeweiligen Méglichkei-
ten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mit-
hilfe von Baumdiagrammen und Vier-
feldertafel und deuten diese im Sach-
zusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten
und statistische Aussagen in authenti-
schen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Al-
gebra-Systeme, Multireprdsentations-
systeme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategie-
geleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nach-
vollziehbar und prasentieren diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbei-
tungen und Prasentationen hinsicht-
lich ihrer fachlichen Richtigkeit, Ver-
standlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat

Kom-11 fuhren Entscheidungen auf der Grund-
lage fachbezogener Diskussionen her-
bei.

Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumen-
tationsketten vollstandig und fehler-
frei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in ma-
thematische Modelle bzw. wahlen ge-
eignete Modelle aus und nutzen ge-
eignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Mod-8 (berprifen Lésungen auf ihre Plausi-
bilitat in realen Situationen

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-7  (berprifen die Plausibilitat von Ergeb-
nissen

Zur Umsetzung:

e Durchfiihrung verschiedener Umfragen
und Auswertung dieser mit oder ohne
Softwareunterstitzung.

e Vergleich von Stichprobenumfangen be-
zlglich der Aussagekraft.

e Die SuS missen UND-Wahrscheinlichkei-
ten und bedingte Wahrscheinlichkeiten
auseinanderhalten kdnnen.

e Testen in der Medizin ist gutes Beispiel fur
bedingte Wahrscheinlichkeiten (Falsch po-
sitiv/falsch negativ)

Zur Erweiterung und Vertiefung:
o Statistik mit dem Computer
o Das Gesetz der groRen Zahlen

Zur Vernetzung:

e  Statistiken aus- und bewerten, z.B. Zei-
tungsumfragen. Chancen und Grenzen
der Darstellmoglichkeiten

e ,Wie ligt man mit Statistik?“

Wiederholung Volumina/Flacheninhalte bei

den genutzten Darstellungen
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Jahrgangsstufe 10

Planungsgrundlage: 160 UStd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon hier verplant: 105 bzw. 130 UStd

. Das sind 66 % bzw. 82 %.

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

10.1

Daten und Wahr-
scheinlichkeit

Statistiken verstehen
und beurteilen

Vierfeldertafeln und
Baumdiagramme

Bedingte Wahr-
scheinlichkeit

25 Stunden

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen
und nutzen zur Erfassung und Auswer-
tung digitale Werkzeuge (Ope-11,
Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen (Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversu-
che zur Darstellung zufalliger Erschei-
nungen in alltaglichen Situationen
(Mod-4)

(4) fahren in konkreten Situationen kom-
binatorische Uberlegungen durch, um
die Anzahl der jeweiligen Moglichkei-
ten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mit-
hilfe von Baumdiagrammen und Vier-
feldertafel und deuten diese im Sach-
zusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten
und statistische Aussagen in authenti-
schen Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9,
Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Al-
gebra-Systeme, Multireprdsentations-
systeme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategie-
geleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nach-
vollziehbar und prasentieren diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbei-
tungen und Prasentationen hinsicht-
lich ihrer fachlichen Richtigkeit, Ver-
standlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat

Kom-11 fuhren Entscheidungen auf der Grund-
lage fachbezogener Diskussionen her-
bei.

Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumen-
tationsketten vollstandig und fehler-
frei sind

Mod-4 lbersetzten reale Situationen in ma-
thematische Modelle bzw. wahlen ge-
eignete Modelle aus und nutzen ge-
eignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Mod-8 (berprifen Lésungen auf ihre Plausi-
bilitat in realen Situationen

Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Pro-7  (berprifen die Plausibilitat von Ergeb-
nissen

Zur Umsetzung:

e Durchfiihrung verschiedener Umfragen
und Auswertung dieser mit oder ohne
Softwareunterstitzung.

e Vergleich von Stichprobenumfangen be-
zlglich der Aussagekraft.

o Die SuS missen UND-Wahrscheinlichkei-
ten und bedingte Wahrscheinlichkeiten
auseinanderhalten kdnnen.

e Testen in der Medizin ist gutes Beispiel fur
bedingte Wahrscheinlichkeiten (Falsch po-
sitiv/falsch negativ)

Zur Erweiterung und Vertiefung:
o Statistik mit dem Computer
e Das Gesetz der grofRen Zahlen

Zur Vernetzung:

e  Statistiken aus- und bewerten, z.B. Zei-
tungsumfragen. Chancen und Grenzen
der Darstellmoglichkeiten

e ,Wie ligt man mit Statistik?“

e Wiederholung Volumina/Flacheninhalte
bei den genutzten Darstellungen




cs

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

10.2

Quadratische Funkti-
onen und Gleichun-
gen

Wiederholung:
Quadratische Funkti-
onen

Quadratische Glei-
chungen zeichne-
risch 16sen

Loésen einfacher
quadratischer Glei-
chungen

Linearfaktorzerle-
gung

Losungsformel fir
quadratische Glei-
chungen

Probleme systema-
tisch I6sen

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Wor-
ten, in Wertetabellen, als Graphen und
als Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle
und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten mathe-
matischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-
3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines Funkti-
onsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-
6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter
eines Funktionsterms auf den Graphen
der Funktion (Ausnahme bei quadrati-
schen Funktionen in der Normalform:
nur Streckfaktor und y-Achsenab-
schnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in Anwendungssituatio-
nen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-
9)

(8) formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschie-
dene Formen der Termdarstellung si-
tuationsabhéangig (Ope-5, Pro-6, Kom-
7)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer
Funktionen durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammen-
hange in Messreihen mit digitalen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe ma-
thematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem
Umfang die fachgebundene Spra-
che

Kom-7 wahlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwi-
ckeln sie weiter

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausar-
beitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Rich-
tigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eige-
nen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Prob-
lemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Ver-
fahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen
fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen be-
grindete Vermutungen Uber Zu-
sammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemldsung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche L6-
sungswege, planen Vorgehenswei-
sen zur Losung eines Problems
und fihren Losungspléne zielge-
richtet aus

Zur Umsetzung:

e  Wiederholung quadratischer Funk-
tionen anhand unterschiedlicher
Flugkurven von verschiedenen Bal-
len

e  Grafisches Losen quadratischer
Gleichungen, erkennen der L6-
sungsvielfalt und Loésungen als
Schnittpunkte

e Unterschiedliche rechnerische Ver-
fahren zur Lésung quadratischer
Gleichungen (Ausklammern, Wur-
zelziehen) erproben und Vor- und
Nachteile herausarbeiten.

e  Anwendung der p-g-Formel fir
Gleichungen der Form f(x)=
x2+px+qg und Bedeutung der Diskri-
minante flr die Losungsvielfalt der
Gleichungen untersuchen.

e Altersratsel systematisch Losen

Zur Vernetzung:

e Verkniipfung mit Wahrscheinlich-
keitsproblemen (Glucksspiel, Ge-
winnwahrscheinlichkeiten)

Zur Vertiefung und Erweiterung:

e abc Formel

° Satz von Vieta

e  Bearbeitung von weiteren Aufga-
ben in inner- und auermathemati-
schen Sachkontexten
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Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8)

(11)

wdhlen Verfahren zum Lésen quadrati-
scher Gleichungen begriindet aus, ver-
gleichen deren Effizienz und bestim-
men die Lésungsmenge einer quadra-
tischen Gleichung auch ohne Hilfsmit-
tel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

wenden ihre Kenntnisse lber quadra-
tische Gleichungen (...) zum Losen in-
ner- und auBermathematischer Prob-
leme an und deuten Ergebnisse in
Kontexten

(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe
von Fachbegriffen und unter Be-
ricksichtigung der logischen
Struktur

Arg-5 begriinden Losungswege und nut-
zen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argu-
mentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumenta-
tionsstrategien (Gegenbeispiel, di-
rektes Schlussfolgern, Wider-
spruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Me-
dien und Unterstitzung zur Ge-
staltung mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und be-
schreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situatio-
nen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathemati-
scher Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathema-
tischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Mod-8 uberpriifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und ver-
bessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Berlicksichtigung
mathematischer Regeln und Ge-
setze mit Variablen, Termen, Glei-
chungen und Funktionen

Ope-7 fiihren Losungs- und Kontrollver-
fahren sicher und effizient durch
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35 Stunden

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk-

zeuge (dynamische Geometrie-
software, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme, Mul-
tireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalku-
lation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Me-

Pro-4

Pro-6

Pro-8

Kom-7

Arg-4

dien und Unterstitzung zur Ge-
staltung mathematischer Prozesse
wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mégliche L6-
sungswege, planen Vorgehenswei-
sen zur Losung eines Problems
und fuhren Losungsplane zielge-
richtet aus

vergleichen verschiedene L6-
sungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede
und beurteilen deren Effizienz

wahlen je nach Situation und
Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

stellen Fragen, die fir die Mathe-
matik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen
Uber die Existenz und Art von Zu-
sammenhéangen auf

stellen Relationen zwischen Fach-
begriffen her (Ober-/Unterbegriff)
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

10.3
Ahnlichkeit

Zentrische Stre-
ckung

Ahnlichkeit

Strahlenséatze

12 Stunden

Geometrie

(2) erzeugen dhnliche Figuren durch zent-
rische Streckungen und ermitteln aus
gegebenen Abbildungen Streckzent-
rum und Streckfaktor (Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GroRen mithilfe von Ahn-
lichkeitsbeziehungen (...) (Pro-6, Pro-
10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituatio-
nen, nutzen diese flir geometrische
Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strate-
giegeleitete Verfahren, Algorith-
men und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten
aus Medienangeboten (Print-
medien, Internet und Formel-
sammlung) zur Informations-
recherche

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lo-
sungswege, planen Vorgehenswei-
sen zur Losung eines Problems und
fUhren Losungsplane zielgerichtet
aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heu-
ristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet
auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf
die reale Situation und interpretie-
ren diese als Antwort auf die Fra-
gestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plau-
sibilitat in realen Situationen

Zur Umsetzung:

e Probleml6sen alltagsnaher geometri-
scher Fragestellungen (Forsterdreieck,
Breite eines Flusses) sowohl mit analo-
gen als auch mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des
Vorgehens

Zur Vernetzung:

e Bestimmen des Fldcheninhaltes von
Dreiecken bei dhnlichen Figuren: Zu-
sammenhang Streckfaktor und Vergro-
Rerung des Flacheninhalts.

Zur Erweiterung und Vertiefung:

e Der Goldene Schnitt als besonderes Teil-
verhiltnis (bspw. Diagonalen eines Pen-
tagramms).
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

10.4

Exponentialfunkti-
onen

Exponentielles
Wachstum — Zin-
seszinsen

Exponentialglei-
chungen

Exponentielle
Wachstumsmo-
delle

Arithmetik / Algebra

(10) lésen Exponentialgleichungen b”x = ¢ na-
herungsweise durch Probieren, durch Lo-
garithmieren sowie mit digitalen Mathe-
matikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponen-
tialgleichungen zum Lésen inner- und au-
Rermathematischer Probleme an und deu-
ten Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme
dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und
Term ablesbare Eigenschaften als Argu-
mente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer
Funktion die Parameter eines Funktions-
terms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funk-
tion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

(6) erkunden und systematisieren mithilfe dy-
namischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhéange
in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(12) wenden (...) exponentielle Funktionen zur
Losung inner- und auermathematischer
Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-
5)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematik-
werkzeuge und wahlen diese begriin-
det aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibili-
tat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter ma-
thematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck ge-
eignete Darstellungsformen

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmit-
tel aus (Skizze, informative Figur, Ta-
belle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, be-
schreiben Beziehungen zwischen Gro-
Ren und stellen begriindete Vermu-
tungen liber Zusammenhéange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammen-
hange, Verfahren und Werkzeuge zur
Probleml6sung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prin-
zipien

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen da-
bei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen be-
grindete Vermutungen Uber die Exis-
tenz und Art von Zusammenhangen
auf

Zur Umsetzung:

e  Erweiterung des Potenzbegriffes
und der Potenzgesetze auf Poten-
zen mit rationalen Exponenten

e  Potenzgleichungen

e  Wachstumsvorgange durch Expo-
nentialfunktionen beschreiben
(z.B. Bakterien — exponentielle Zu-
nahme; Koffeinabbau im Blut —
exponentielle Abnahme)

e Logarithmus als Umkehrung zum
Potenzieren zur Losung von Expo-
nentialgleichungen (z.B. in Sach-
zusammenhdngen Zeitraume er-
mitteln)

Zur Vernetzung:
e  Halbwertszeiten

e Vergleich linearer und exponenti-
eller Wachstumsprozesse (rech-
nerisch in Tabellen und in Sachzu-
sammenhdngen)

Zur Erweiterung und Vertiefung:
e Rechnen mit Logarithmen (Ge-
setze)
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Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Kom-9

Kom-10

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5

Pro-6

Ope-11

Ope-13

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Bericksichti-
gung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbe-
griffen her (Ober-/Unterbegriff)
begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw.
Satze und sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumen-
tationsketten

nutzen verschiedene Argumentations-
strategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

greifen Beitrage auf und entwickeln
sie weiter

vergleichen und beurteilen Ausarbei-
tungen und Prasentationen hinsicht-
lich ihrer fachlichen Richtigkeit, Ver-
standlichkeit und fachsprachlichen
Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen
Worten wieder und stellen Fragen zu
einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfs-
mittel aus (Skizze, informative Figur,
Tabelle, experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusam-
menhange, Verfahren und Werkzeuge
zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

entwickeln Ideen fir moégliche Lo-
sungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Al-
gebra-Systeme, Multireprasentations-
systeme, Taschenrechner und Tabel-
lenkalkulation)

nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstutzung zur Gestaltung ma-
thematischer Prozesse
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20 Stunden

Mod-1

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

erfassen reale Situationen und be-
schreiben diese mit Worten und Skiz-
zen

Ubersetzten reale Situationen in ma-
thematische Modelle bzw. wahlen ge-
eignete Modelle aus und nutzen ge-
eignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Mo-
dell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Mo-
dells

beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

benennen Grenzen aufgestellter ma-
thematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung
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Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

10.5

Trigonometrie

Sinus und Kosinus an
rechtwinkligen Drei-
ecken

Tangens

Probleme I6sen mit
rechtwinkligen Drei-
ecken

Kosinussatz

24 Stunden

Geometrie

(7) begrinden die Definition von Sinus,
Kosinus und Tangens durch invariante
Seitenverhaltnisse ahnlicher recht-
winkliger Dreiecke (Pro-5, Arg-9, Kom-
4)

(8) erlautern den Kosinussatz als Verallge-
meinerung des Satz des Pythagoras
(Arg-4, Arg-8)

(9) berechnen GroRen mithilfe von (...)
trigonometrischen Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituati-
onen, nutzen diese fiir geometrische
Berechnungen und bewerten die Er-
gebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-6  verkniipfen Argumente zu Argumen-
tationsketten

Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumen-
tationsketten vollstandig und fehler-
frei sind

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6-
sungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Li-
neal, Geodreieck und Zirkel) zum Mes-
sen, genauen Zeichnen und Konstruie-
ren

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren
diese als Antwort auf die Fragestel-
lung

Mod-8 berprifen Losungen auf ihre Plausi-
bilitat in realen Situationen

Zur Umsetzung

e  Vermessungsprobleme sind besonders
wichtige auRermathematische Anwen-
dungsfelder trigonometrischer Berech-
nungen

e Die trigonometrische Uhr kann genutzt
werden, um trigonometrische Zusam-
menhange zu begriinden

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Sinussatz

Zur Vernetzung

e  Beim Steigungswinkel werden lineare
Funktionen wiederholt. Der Steigungs-
begriff ist fiir die Differentialrechnung
bedeutsam.

e  Der Satz des Pythagoras wird genutzt,
um eine Beziehung zwischen Sinus- und
Kosinus aufzuzeigen

Unterrichtsvorha-
ben

Inhaltsbezogene Kompetenzentwicklung

Prozessbezogene Kompetenzentwick-
lung

Absprachen und Empfehlungen

10.6

Trigonometrische
Funktionen

Sinus und Kosinus
am Einheitskreis

Sinus- und Kosinus-
funktion

Funktionen

(3) charakterisieren Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer Eigen-
schaften ab
(Arg-6, Arg-7, Kom-1)

(7) deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in Anwendungssituati-
onen (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7,
Mod-9)

(10) wahlen begriindet mathematische
Modelle zur Beschreibung von Wachs-
tumsprozessen aus, treffen Vorhersa-
gen zur langfristigen Entwicklung und

Kom-1 entnehmen und strukturieren In-
formationen aus mathematikhal-
tigen Texten und Darstellung

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte
Lésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe ma-
thematischer Begriffe wieder

Kom-10 vergleichen und beurteilen Aus-
arbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Rich-
tigkeit, Verstandlichkeit und fach-
sprachlichen Qualitat

Zur Umsetzung
[ )

Zur Erweiterung und Vertiefung
e  Transformationen mit trigonometri-
schen Funktionen

Zur Vernetzung
e Die Definitionen der Trigonometrischen
Funktionen beruhen auf den Ahnlich-
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Periodische Vor-
gange

Uberprifen die Eignung des Modells
(Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11)

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunk-
tion als Verallgemeinerung der trigo-
nometrischen Definitionen des Sinus
und des Kosinus am Einheitskreis (Arg-
6, Arg-8)

(14) beschreiben zeitlich periodische Vor-
gange mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5)

Pro-2

Pro-6

Arg-5

Arg-7

wahlen geeignete heuristische
Hilfsmittel aus (Skizze, informa-
tive Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren)

entwickeln Ideen fiir mogliche L6-
sungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Lésung eines Problems
und fuhren Losungsplane zielge-
richtet aus

begriinden Losungswege und nut-
zen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argu-
mente

nutzen verschiedene Argumenta-
tionsstrategien (Gegenbeispiel, di-
rektes Schlussfolgern, Wider-
spruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Me-

Mod-3

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

dien und Unterstitzung zur Ge-
staltung mathematischer Pro-
zesse

treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

ordnen einem mathematischen
Modell passende reale Situatio-
nen zu

erarbeiten mithilfe mathemati-
scher Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des mathe-
matischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen
auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung

Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen

Kom-11 fuhren Entscheidungen auf der

Arg-1

Grundlage fachbezogener Diskus-
sionen herbei.

stellen Fragen, die fir die Mathe-
matik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen

keitssatzen. Am Anfang der Reihe kon-
nen diese gewinnbringend wiederholt
werden.




19

14 Stunden

Uber die Existenz und Art von Zu-
sammenhangen auf

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerk-

Pro-5

zeuge (dynamische Geometrie-
software, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme, Mul-
tireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalku-
lation)

nutzen heuristische Strategien
und Prinzipien




2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

GemaR dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils beson-

deren Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe vereinbart, der

individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen Kriterium 2.2.1) und den herausfordernd

und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit

zu widmen.

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms hat die
Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen Grundsatze be-
schlossen.

Fachliche Grundsdtze:

1)

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind fir die Schi-
lerinnen und Schiiler transparent.

Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch facheribergreifend)
deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip. Modelle,
Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehrkrafte
verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht eingefiihrt und bei einer vertiefen-
den Behandlung wieder aufgegriffen.

Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und korrigiert
mogliche Fehlvorstellungen.

Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und tabellari-
schen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines umfassenden
mathematischen Verstandnisses dar.

Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv gelibt.

Grundlegende mathematische Kompetenzen auch aus weiter zurlickliegenden Unterrichts-
vorhaben (z. B. Bruchrechnung, Prozentrechnung, Darstellungswechsel, Anteilsvorstellungen,
Umgang mit Einheiten) werden regelmaRig im Unterricht wiederholt und durch Kopfiibun-
gen, vernetzte Aufgaben etc. gefestigt.

Klassenarbeiten enthalten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf die Klau-
surformate in der gymnasialen Oberstufe.

Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge (wissen-
schaftlicher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoftware, Funktio-
nenplotter) ist Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehort auch der bewusste Einsatz von rech-
nergestiitzten und nicht rechnergestitzten Verfahren.
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8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet.

Die Fachsprache wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende dirfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulie-
rungen verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die in-
tuitiven Formulierungen zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.

Die Bedeutung der Mathematik fir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schiilerin-
nen und Schiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schiilerinnen und Schiiler dazu, geeignete Problem-
stellungen aus ihrem eigenen Alltag mit mathematisch zu modellieren und zu l6sen.

Innermathematische Fragestellungen sind gleichwertig. Es soll kein kiinstlicher Anwendungs-
bezug hergestellt werden. Manche Gegenstdnde leiten sich von der Mathematik als Geistes-
wissenschaft ab.

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an propadeutisch wichtigen Stellen be-
tont sowie reflektiert.

Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fir die
Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fiir die Gesellschaft.

Binnendifferenzierung ist ein grundlegendes Prinzip im Mathematikunterricht.

Die Lehrkrafte setzen hierzu differenzierende Materialien (z. B. Blitenaufgaben) und Hilfen
ein, variieren die Rollen der Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei werden
sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lern-
tempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Schiilerinnen und Schiiler finden entsprechende Be-
ricksichtigung.

Ungewohnliche Losungsansdtze werden im Unterricht angeregt und kdnnen als Gegenstand
des weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative Loésungs-
wege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, Online-Kurse) un-
terstiitzen den Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen von Lernzeiten.

Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete Metho-
den unterstitzt (z. B. das Flihren eines Lerntagebuchs mit individuellen Herangehensweisen
und Ideen und der Dokumentation von aufgetretenen Schwierigkeiten und zielfiihrenden
Strategien).
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Es sind grundsatzlich die allgemein verbindlichen Vorgaben in § 48 SchulG, § 6 APO-SI
und §§ 13-17 APO-GOSt sowie die fachspezifisch verbindlichen Vorgaben in den giiltigen
Lehrplanen fur das Fach Mathematik zu beachten:

- Kernlehrplan Mathematik Sek | G8, 2007 bzw. G9, 2019

- Kernlehrplan Mathematik Sek Il (2013)

2.3.1 Kompetenzbereiche

Die Leistungsbewertung bezieht sich auf die gesamte Breite des Faches. Diese wird fir die
Klassen 5 bis 9 bzw. 10 in den beiden Kompetenzbereichen des Kernlehrplans dargelegt:

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen

Arithmetik/Algebra

Argumentieren

Funktionen Kommunizieren

Geometrie Problemldsen

Stochastik Modellieren
Operieren

Diese Auffaltung unterschiedlicher Kompetenzen und Inhaltsbereiche wird fiir die gymna-

siale Oberstufe (ibertragen.




2.3.2 Klassenarbeiten

e Anzahl und Dauer der Klassenarbeiten:

Stufe Anzahl Dauer
5-6 3+3=6 45 min.
7 2+3=5 45 min.
8 2+2=4 45 min.
9 2+2=4 45 min. — 90 min.
10 2+1=3 90 min.

Klassenarbeiten werden in der Regel spatestens eine Woche, bevor sie geschrieben
werden, angekiindigt.

Schwerpunkte der Klassenarbeit werden vom Lehrer genannt.

Es gibt in der Mathematik Basiskompetenzen (z.B. Prozentrechnung), die im Unter-
richt oftmals wiederholt werden. Klassenarbeiten kénnen entsprechende Aufgaben
enthalten, ohne dass sie als Schwerpunkt im Vorfeld der Arbeit angegeben worden
sind.

In Klassenarbeiten werden verschiedene Kompetenzen gefordert, z.B. Rechnen, Al-
gorithmen abarbeiten, begriinden, zeichnen, Beispiele finden, Terme/Gleichungen
aufstellen, interpretieren, Zusammenhange darstellen.

Der grofSte Teil der Aufgaben bezieht sich auf Reproduktion und auf einfachen
Transfer oder Anwendung von Wissen. Die Arbeit muss aber auch einen Teil umfas-
sen, in dem Schilerinnen und Schiiler zeigen kénnen, dass sie neue oder komple-
xere Sachverhalte bearbeiten kénnen.

In Klassenarbeiten kdnnen Aufgaben miteinbezogen werden, bei denen nicht im
Vorhinein eine eindeutige Losung feststeht, sondern in denen individuelle Losungs-
ideen entwickelt werden kdnnen. Solche Aufgaben werden oftmals nicht binar mit
richtig oder falsch (0 Punkte oder maximale Punktzahl) bewertet, sondern je nach
Auspragung der Richtigkeit, Nachvollziehbarkeit und Vollstandigkeit bepunktet.
Aufgabenstellungen miissen klar formuliert werden.

Klassenarbeiten sollen so angelegt werden, dass der zeitliche Druck nicht zu groR
ist. Dies wird z.B. durch ein zeitgestopptes Durchrechnen seitens der Lehrkraft ge-
wahrleistet.

Im Laufe der siebten Klasse wird der Taschenrechner eingesetzt. Lehrerinnen und
Lehrer kdnnen auf den Taschenrechnereinsatz in den Klassen 7 bis 9 aus didakti-
schen Griinden bei Teilen von Arbeiten oder ganzen Arbeiten verzichten.

Einmal aufgetretene und folgerichtig weitergefihrte Fehler diirfen nicht zu einer
UibermaRigen Abwertung fihren.

Klassenarbeiten dienen auch der Vergewisserung von Lehrerinnen und Lehrern, ob
Inhalte von einem Grol3teil der Schiilerschaft verstanden wurden. Je nach Ausfall
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der Arbeit entscheidet die Lehrerin oder der Lehrer sich fiir eine Wiederholungs-
phase.

Erbrachte Teilleistungen sind zu werten, wenn sie eine gewisse Schopfungshéhe
Uberschreiten.

Bei einer unzulassigen Doppelldsung, bei der eine Losung nicht gestrichen wurde,
gilt die erste in der fortlaufenden Niederschrift dargestellte Losung.
Bewertungsrelevant sind ausschlieRlich die in der fortlaufenden Reinschrift doku-
mentierten Losungen, nicht aber beispielsweise Losungen auf der Riickseite von Ar-
beitsblattern, auf Schmierpapieren/Notizzetteln oder im Heft in sog. Schmierecken.
Ausnahme: In der Aufgabenstellung wird gefordert, dass eine Losung auf dem Ar-
beitsblatt dokumentiert wird.

Notenfindung: Die Teilaufgaben werden mit Rohpunkten versehen. Ein Anhalts-
punkt fiir die Zuordnung von Rohpunkten zur Note zeigt die folgende Tabelle.

Die Operatoren ,angeben”, ,nennen” und ,entscheiden” erfordern nur eine Be-
griindung, wenn diese im Text zusatzlich eingefordert wird. Bei allen anderen Ope-
ratoren fuhrt die bloBe Nennung des korrekten Endergebnisses ohne Rechnung
oder sonstige Begriindung nicht zu Bewertungspunkten.

Sek1l

ab 88 % ab 75 % ab 62 % ab 49 % ab 20 % unter 20%

Dem Lehrer ist in seiner padagogischen Verantwortung erlaubt, von der o.g. Zuord-
nung abzuweichen.

Korrekturen und Hinweise erfolgen in der Regel am Rand der Arbeit. Gegebenfalls
werden unter die Arbeit Hinweise flr das weitere Lernen, zu Fehlertypen, zu be-
sonderen Qualitaten aber auch allgemeiner zur Aufmerksamkeit oder Mitarbeit im
Unterricht geschrieben.

Die parallel unterrichtenden Lehrerinnen und Lehrer tauschen ihre Klassenarbeiten
austauschen und prifen im Vorfeld der Arbeit, ob parallele Aufgabenstellungen
moglich sind.

Drei korrigierte Klassenarbeiten werden der Schulleitung zur Kenntnis gegeben.
Losungen sind im Heft bzw. auf dem Klausurbogen zu notieren, es sei denn, die
Aufgabe ist so formuliert, dass eine Eintragung auf dem Arbeitsblatt erfolgen soll.
Losungen auf dem Arbeitsblatt werden auRer in dem letztgenannten Fall nicht ge-
wertet.
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2.3.3 Sonstige Leistungen/Sonstige Mitarbeit

e Im Beurteilungsbereich ,Sonstige Mitarbeit/Leistungen” sind alle Leistungen zu
werten, die eine Schiilerin bzw. ein Schiiler im Zusammenhang mit dem Unterricht
mit Ausnahme der Klassenarbeiten/Klausuren und der Facharbeit (Sek Il) erbringt.
Dazu gehoren Beitrage zum Unterrichtsgesprach, die Mitarbeit in Partner- und
Gruppenarbeit und in Projekten, in den Unterricht eingebrachte Hausaufgaben,
Leistungen bei Présentationen, in Protokollen und in schriftlichen Ubungen.

e Die Bewertung der Sonstigen Mitarbeit/Sonstigen Leistungen erfolgt kriterial gelei-
tet und transparent. Zentrale Aspekte sind Qualitdt, Quantitdat und Kontinuitat der
Mitarbeit/Leistungen; folgende Kriterien finden Anwendung:

@)
@)
@)

Grad der Kompetenzauspragung in den Kompetenzbereichen des Faches
Problemverstandnis

Grad des zielgerichteten Beitragens zur Problemlésung/Bearbeitung der
Aufgabe

Anteil von Reproduktion, Anwendung und Transfer, Umfang der Eigentatig-
keit und Grad der Selbststandigkeit, Urteilsfahigkeit

Fahigkeit zu zusammenhangender und nachvollziehbarer Darstellung, Si-
cherheit in fachlicher Terminologie

Mal an Zuverlassigkeit, Ausdauer, Konzentration, Selbstbeherrschung und
Ernsthaftigkeit im Sinne der zielstrebigen Aufgabenbewadltigung

Team- und Kooperationsfahigkeit

e Der Einsatz des Rasters der Anlage (auch als Selbstbeurteilungsbogen zu verwenden)
soll den Schiilerinnen und Schiilern helfen, ihren Lernprozess kriterial geleitet zu re-
flektieren und im Dialog mit der Lehrerin oder dem Lehrer zu verbessern.

2.3.4 Bildung der Zeugnisnote

¢ In etwa gleichwertige Gewichtung von Klassenarbeiten/Klausuren und Sonstiger Mit-
arbeit/Sonstigen Leistungen.

e Ergebnisse der Lernstandserhebungen diirfen nicht zur Notenfindung herangezogen

werden.

e Eine rein rechnerische Bildung der Zeugnisnote ist unzuldssig; es bleibt ein padagogi-
scher Spielraum (u.a. Bericksichtigung der Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw.
des Schulers im Halb-/Schuljahr).

67



e Bildung der Jahresnote (Zeugnisnote im Sommer) in der Sek I: Die Leistung im ersten
Halbjahr flieBt in angemessenen Umfang mit ein.

2.3.5 Beispiele fiir die Bewertung der Sonstigen Leistungen
Das folgende Raster konkretisiert die Vereinbarungen zur Bewertung der Sonstigen Mitar-

beit am Lessing-Gymnasium und beriicksichtigt die Bewertungsmafstdbe in der Sonstigen
Mitarbeit im Unterricht der Sek. 11, beschlossen auf der Lehrerkonferenz vom 04.11.2009.

Note

Beschreibung

Meine Beteiligung am Mathematikunterricht zeichnet sich durch eine
standige, freiwillige, konzentrierte und sorgfaltige Mitarbeit aus.

Den Unterricht bringe ich haufig durch Beitrage voran, die auch lGber das
momentane Unterrichtsthema hinausgehen. Meine Beitrage und Fragen
zum Thema bringen den Unterricht voran. Meine Beitrdge erfolgen in
mehreren zusammenhangenden Satzen, die eine selbststandige, differen-
zierte und produktive Antwort beinhalten.

Ich arbeite mit meinen Mitschiler/-innen zusammen und beziehe regel-
maRig ihre Uberlegungen mit ein. Ich gebe meinen Mitschiilern sehr hiu-
fig Hilfe.

Ich erfasse auch schwierige mathematische Sachverhalte, indem ich Ver-
mutungen zu Problemen duRere, Lésungsvorschlage von Mitschiilern
sinnvoll weiterdenke und Probleme in gréRRere Zusammenhange ein-
ordne. Ich suche aus eigener Initiative nach weiteren konstruktiven Vor-
schlagen zur Untersuchung und Lésung mathematischer Probleme.

Ich verflige Uber fundierte und auch weiter zuriickliegende Inhalte Gber-
greifende Fachkenntnisse, was sich auch durch eine souverdane Anwen-
dung der Fachsprache zeigt.

Ich beteilige mich bei der Durchfiihrung von Gruppenarbeiten in tragen-
der und steuernder Funktion und flihre die anschlieBende Dokumentation
sehr sorgfaltig durch.

Ich kann auch schwierige Aufgaben verstandig vorstellen.

Mein Mathematikheft ist vollstandig und sehr Gbersichtlich.

Die Aufgaben sind ordentlich bearbeitet, formal richtig und sehr (iber-
sichtlich im Heft notiert. Ich trage meine Ergebnisse in fachlich Giberzeu-
gender Weise vor.

Unterrichtsinhalte habe ich nachgearbeitet bzw. vorbereitet.

Meine Leistung in schriftlichen Beitragen (z.B. Test) entspricht den Anfor-
derungen im besonderen Mal3e.

Meine Beteiligung am Mathematikunterricht zeichnet sich durch eine re-
gelmaRige, freiwillige, konzentrierte und sorgfaltige Mitarbeit aus.
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e Den Unterricht bereichere ich gelegentlich durch Beitrage, die auch tber
das momentane Unterrichtsthema hinausgehen. Meine Beitrage und Fra-
gen zum Thema bringen den Unterricht voran. Meine Beitrdge erfolgen in
mehreren zusammenhangenden Satzen, die meistens eine selbststandige,
differenzierte und produktive Antwort beinhalten.

e Ich arbeite mit meinen Mitschiler/-innen zusammen und beziehe regel-
maRig ihre Uberlegungen mit ein. Ich gebe meinen Mitschiilern haufig
Hilfe.

e Ich erfasse auch komplexe mathematische Sachverhalte, indem ich Ver-
mutungen zu Problemen duRere und Losungsvorschlage von Mitschiilern
sinnvoll weiterdenke.

e Ich verfiige liber fundierte und libergreifende Fachkenntnisse, was sich
auch durch eine souverane Anwendung der Fachsprache zeigt.

¢ Ich beteilige mich bei der Durchfiihrung von Gruppenarbeiten, oft in tra-
gender und steuernder Funktion, und fiihre die anschlieRende Dokumen-
tation sorgfaltig durch.

e Ich kann auch Aufgaben verstandig vorstellen, die nicht nur kurze Routine-
tatigkeiten voraussetzen.

e Mein Mathematikheft ist vollstandig und lbersichtlich. Die Aufgaben sind
ordentlich bearbeitet und formal richtig im Heft notiert. Ich trage meine
Ergebnisse vor.

e Unterrichtsinhalte habe ich nachgearbeitet bzw. vorbereitet.

e Meine Leistung in schriftlichen Beitragen (z.B. Test) entspricht den Anfor-
derungen im vollen Malie.

Note

Beschreibung

e Ich melde mich freiwillig und regelmaRig. Ich arbeite meist konzentriert
im Unterricht mit. Meine Mitarbeit geht Giber das Vortragen von Aufgaben
und Ergebnissen von Stillarbeitsphasen hinaus.

* Meine Beitrage erfolgen in mehreren zusammenhangenden Satzen, die
eine selbststandige, haufiger reproduktive Antwort beinhalten.

e Ich erfasse — manchmal mit Hilfe — die besprochenen Probleme und ma-
thematischen Sachverhalte.

e Ich verfiige Giber Fachkenntnisse liber das gesamte behandelte Stoffge-
biet. Meine Fachsprache wird weitgehend korrekt verwendet.

e Ich beteilige mich bei der Durchfiihrung von Gruppenarbeiten und fihre
die anschliefende Dokumentation durch.

e Mein Mathematikheft ist vollstdndig und Gbersichtlich.

e Unterrichtsinhalte habe ich fast immer nachgearbeitet bzw. vorbereitet.

e Meine Leistung in schriftlichen Beitrdagen (z.B. Test) entspricht im Allge-
meinen den Anforderungen.

e Ich zeige nur punktuelle Mitarbeit und bin auch 6fters abgelenkt. Wenn
ich bei Wiederholungsfragen angesprochen werde, kann ich meistens
richtig antworten.
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Meine Beitrage erfolgen manchmal in zusammenhangenden Satzen, die
eher reproduktive oder beschreibende Antworten beinhalten.

Ich erfasse mathematischen Sachverhalte. Ich benétige dabei haufig Hilfe.
Ich verflige Uber grundlegende Fachkenntnisse. Ich verwende die Fach-
sprache gelegentlich korrekt.

Ich beteilige mich bei der Durchfiihrung von Gruppenarbeiten.

Mein Mathematikheft ist weitgehend vollstindig, z.T. aber unordentlich
und unubersichtlich.

Meine schriftlichen Beitrdge (z.B. Test) haben zwar Méngel, die Leistung
entspricht aber im Ganzen noch den Anforderungen.

Ich arbeite selten im Unterricht mit und bin auch haufiger abgelenkt. Auch
die Antwort auf Wiederholungsfragen fallt mir schwer.

Meine Beitrdge sind unterrichtlich kaum zu verwerten.

Ich erfasse ab und zu mathematische Sachverhalte und benétige viel Hilfe.
Ich kann die Fachsprache haufig nicht sinnvoll verwenden. Meine Fach-
kenntnisse besitzen deutliche Licken.

Bei der Durchfliihrung von Gruppenarbeiten lasse ich haufig die anderen
arbeiten und schreibe selbst nur mit.

In meinem Mathematikheft sind nicht immer die Aufgaben vollstandig be-
arbeitet und haufiger schwierig nachzuvollziehen.

Meine Leistung in schriftlichen Beitrdagen (z.B. Test) entspricht nicht den
Anforderungen, lasst jedoch erkennen, dass die notwendigen Grund-
kenntnisse vorhanden

Eigentlich weiB ich gar nicht, worum es im Mathematikunterricht geht. Ich
kann gestellte Aufgaben nicht bearbeiten, da mir grundlegende Voraus-
setzungen fehlen.

Bei der Durchflihrung von Gruppenarbeiten lasse ich die anderen arbei-
ten.

2.3.6 Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung

Die Leistungsriickmeldung erfolgt in miindlicher und/oder schriftlicher Form.

e Die Schilerinnen und Schiiler erhalten regelmaRig Leistungsriickmeldungen zur indivi-

duellen Forderung. Dabei werden insbesondere Schwerpunkte der Weiterentwicklung

aufgezeigt und mogliche Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele mit der

Schilerin/dem Schiler vereinbart.

e Kurzfristige Rickmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schiilerinnen oder

Schiilern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen er-

folgen.



e In Rickmeldungen zu Leistungsbeobachtungen (iber langere Zeitrdume sind die er-
brachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schiilerin/des einzelnen Schu-
lers miteinzubeziehen.

e Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung
eingebunden.

e Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schilerinnen und Schiiler mit nicht mehr
ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und Forderempfehlung, die auch in
einem ausfiihrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten noch
einmal erldutert wird. Dabei dient ein individueller Férderplan dazu, erkannte Lern-
und Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden
Malnahmen zur Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Der individuelle Férder-
plan bezieht auch schulische Férderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit an-
deren Fachlehrkraften erstellt.

e Erziehungsberechtigte kénnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im Rah-
men des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine verein-
baren.

2.3.6 Leistungsbewertung im Lernen auf Distanz

I. Allgemeine Rahmenbedingungen

Es kann aus unterschiedlichen Griinden nétig sein, Prasenzunterricht durch Phasen des Dis-
tanzunterrichts zu erganzen oder unter Umstanden den Unterricht fiir einen begrenzten
Zeitraum vollstandig als Distanzunterricht durchzufiihren. Die gesetzlichen Vorgaben zur
Leistungstiberprifung (SchulG, APO-SI, APO-GOSt, KLP) gelten auch fiir die im Distanzun-
terricht erbrachten Leistungen. Das bedeutet:

e Die Leistungsbewertung im Bereich ,,Schriftliche Arbeiten” kann sich also auch auf
die im Distanzunterricht vermittelten Inhalte beziehen. Klassenarbeiten und
Prifungen finden in der Regel im Rahmen des Prasenzunterrichts statt.

e Daneben wird analog zum Prasenzunterricht die Sonstige Mitarbeit zur Leistungs-
bewertung herangezogen.

Der Fachlehrer informiert seine Schiiler zu Beginn des Schuljahres (iber Grundsatze der
Leistungsbewertung. Er bezieht sich dabei auf das Leistungskonzept des Lessing-Gymnasi-
ums. Das Leistungskonzept ist Teil des schulinternen Lehrplans und wird auf der Home-
page der Schule veroffentlicht. Es ist somit Schiilern und Eltern jederzeit zuganglich.

Il. Formen der Leistungserbringung im Distanzunterricht
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In unserem allgemeinen Distanz-Lernkonzept ist festgelegt, dass in dem Fall, dass ein Pra-
senzunterricht nicht moglich ist, Unterrichtsstunden in der Regel durch Videokonferenzen
abgehalten werden. Daher kdnnen auch herkdmmliche Formen der Leistungserbringung
aus dem Prasenzunterricht Gbernommen werden (wie z.B. Beitrage zu Unterrichtsgespra-
chen, Prasentation von Aufgabenlésungen bzw. Aufgabenbesprechungen).

Schiler sind zur Teilnahme am Distanzunterricht im gleichen Mal3e wie beim Prdasenzun-
terricht verpflichtet. Sie sind in der Verantwortung, wahrend der Videokonferenz an-
sprechbar zu sein. Falls es in dieser Hinsicht ein Problem geht, hat jeder Schiiler die Pflicht
im Vorhinein einen Hinweis zu geben. Dies gilt beispielsweise auch fir Toilettengiange
(Chatfunktion).

Leistungen im Fach Mathematik kénnen sich auf folgende Formate beziehen:

1. Formate der miindlichen Mitarbeit im Distanzunterricht

e Beitrage im Rahmen der Problematisierung und der Modellierung
e Gesprach Uber (schriftliche) Arbeitsergebnisse
e weitere Beitrdge in gemeinsamen Videokonferenzen

Auch alternative Formate zur Prdsentation von Arbeitsergebnissen in mindlicher Form
kdnnen genutzt werden, wie z.B. Erklarvideos.

2. Formate der schriftlichen Leistungen im Rahmen der sonstigen Mitarbeit im Distan-
zunterricht

Mogliche Formate schriftlicher Leistungen im Beurteilungsbereich miindliche Mitarbeit
sind:

e Bearbeitung von Aufgaben und Arbeitsblattern

e Beitrdage im Chat

e Heftfihrung, Lerntagebiicher, Portfolioarbeit

e Erstellung der Facharbeit in der Q1. Die Beratungsgesprache konnen dabei — auch
in Prasenzzeiten — per Videokonferenz erfolgen.

3. Formate der schriftlichen Leistungen im Distanzunterricht

Die Klassenarbeiten werden in der Regel im Prasenzunterricht geschrieben. Dies betrifft
auch Lernende mit Corona-relevanten Vorerkrankungen (BRK Dezernat 43: , Hinweise zur
Leistungsbewertung im Distanzunterricht (...)“).

Die Moglichkeit der APO-S1, eine Klassenarbeit pro Schuljahr durch eine andere schriftliche
oder gleichwertige nicht schriftliche Leistungstiberpriifung zu ersetzen, wird in Ausnahme-
fallen angewandt. Davon unberihrt bleibt die Moéglichkeit von Feststellungspriifungen.
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Ill. Feedback und Bewertung

1. Feedback zu Lernprodukten / Arbeitsergebnissen

Die Leistungsiberprifungen im Fach Mathematik werden derart konzipiert, dass die Lern-
entwicklung bzw. der Lernstand der Schiiler angemessen erfasst werden und auf dieser
Grundlage in einem wechselseitigen kommunikativen Prozess zwischen Lehrkraft, Schiilern
und ggf. den Eltern eine passende Forderung unter Berlicksichtigung der Starken und
Schwachen erfolgen kann. Dabei geben die Lehrkrafte Auskunft zum Lernprozess und zum
aktuellen Lernstand sowie zur Weiterarbeit und férdern so Schiler individuell. Hier kbnnen
beispielsweise besondere Aufgaben, insbesondere Schulbuchaufgaben aufgegeben wer-
den, um Wissensliicken zu schliefen oder begabte Schiiler zu férdern.

Da es aufgrund der GroRe der Lerngruppen nicht moglich ist, jedem Schiler zu jedem Pro-
dukt ein individuelles umfassendes Feedback zu geben, miissen weitere Formen der Bera-
tung berlicksichtigt werden, wie z.B.

e Selbstkontrolle durch Musterlésungen. Hier sehen wir eine besondere Entwick-
lungschance fiir das Ziel der Eigenverantwortlichkeit des Lernens.

¢ Hilfestellungen lGiber Gruppenchats und Onlineprasenzphasen der Lehrkraft

e Peer-to-Peer-Feedback

Lernen auf Distanz und Beurteilung der Leistungen machen eine enge Kooperation alleram
Schulleben beteiligten Personen notwendig. Daher obliegt sowohl Lehrern als auch Schi-
lern und Eltern die Aufgabe, Lernprozesse zu beobachten, zu reflektieren und friihzeitig
das Gesprach zu suchen, wenn sich Probleme im Lernprozess offenbaren.

2. Kriterien fiir die Bewertung von Leistungen im Lernen auf Distanz

Wie im Prasenzunterricht sind die Kriterien Qualitdt, Quantitat und Kontinuitat entschei-
dend fiir die Bewertung der Beitrage der Schiiler. Daneben treten Kriterien wie Piinktlich-
keit, Sorgfalt und - wenn es sich nicht um Gruppenergebnisse handelt — Eigenstandigkeit.
Die im Kapitel ,,Beispiele fiir die Bewertung der Sonstigen Leistungen im Fach Mathematik”
dokumentierten Indikatoren fiir die Noten gelten weiterhin, werden allerdings ggf. in der
padagogischen Verantwortung des Fachlehrers z.B. an die Dauer des Distanzunterrichtes
oder Besonderheiten im hauslichen Umfeld angepasst.

Nicht abgegebene Aufgaben sollen mit den Schiilern thematisiert werden. In besonderen
Ausnahmefillen kann eine Nacharbeit mit fester Terminfrist angeboten werden, dies liegt
in der padagogischen Verantwortung des Fachlehrers. Mit steigendem Alter ist eine zuver-
lassige Abgabe erwartbar. Vom Fachlehrer nicht entschuldigtes Versaumen von Fristen ist
bei der Bewertung der Leistungen als nicht erbrachte Leistung zu bewerten. In Bezug da-
rauf ist die hausliche Situation des Schiilers mit ihm ggf. zu thematisieren und zu beriick-
sichtigen. Ziel ist, diese Situation zusammen mit den Eltern schnellstmoglich den Anforde-
rungen an das Lernen auf Distanz anzupassen.
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Als besondere Anforderung an die Bewertung der entsprechenden Produkte erweist sich
das Kriterium der Eigenstindigkeit. Einfache Ubernahme von Quellen, wie auch das Kopie-
ren von Aufgabenbearbeitungen anderer Schiiler fihrt zu einer Abwertung der Leistung bis
hin zu einer ungentigenden Leistung.

Der Fachlehrer kann sich selbstverstandlich durch Nachfragen, etwa liber die Genese eines
Produktes einen Uberblick Giber die Eigenstandigkeit verschaffen.

Ein mogliches Lerntagebuch kann von den Schiilern als Abschluss einer Sequenz von einzu-
reichenden Aufgaben zu einem Themenbereich erganzt werden. Hier sind in kurzen Aus-
fihrungen der Prozess der Aufgabenbearbeitung sowie Probleme, deren Losungen, L6-
sungsstrategien und verbleibenden Fragen und die verwendeten Hilfen und Quellen durch
den Schiler zu skizzieren.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fiir die Einflihrung des Lehrwerks ,,Lam-
bacher Schweizer” entschieden. Der auslaufende G8-Jahrgang arbeitet in den Klassen 7 bis
9 mit den ,,Neuen Wegen”.

In der Bibliothek stehen auBerdem weitere Lehrwerke zur Verfligung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusatzlich fakultative Inhalte und
Themen aus Schulblichern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht werden.
Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird als
erstes digitales Medium in der Jahrgangsstufe 5 (ITG) bzw. 6 (M) ein Tabellenkalkulations-
programm eingeflihrt. In der Jahrgangsstufe 7 folgen der Einsatz einer Dynamischen Geo-
metriesoftware (DGS) und die Einfihrung des wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR).
Die Fachkonferenz schlagt die Anschaffung des Modells ,,Casio FX-87 DE Plus“ vor. Funkti-
onale Zusammenhange werden ab der Jahrgangsstufe 8 auBerdem mit dem softwareba-
sierten Funktionenplotter dargestellt (MatheGrafix, Matheass und GeoGebra). Alle einge-
flihrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmaRig eingesetzt und genutzt.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden
Fragen

Hinweis:

Die folgende Aufstellung zur Zusammenarbeit mit anderen Fachern nimmt zunachst Anregungen
aus dem schulinternen Beispiellehrplan des Landes auf. Die Fachkolleginnen und Fachkollegen wer-
den die aufgefiihrten Vorschlage in den kommenden beiden Schuljahren 2018/19 und 2019/20 tes-
ten und in den Fachkonferenzen jeweils aktuell davon berichten. Danach werden verbindliche Ab-
sprachen innerhalb der Fachschaft Mathematik sowie die Festlegung fachibergreifender Unter-
richtsvorhaben erfolgen.

Zusammenarbeit mit anderen Féichern

Insbesondere erfolgt eine Kooperation der MINT - Facher auf der Ebene einzelner Kontexte. An den
in den vorangegangenen Kapiteln ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten
aufgegriffen und durch die mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen
Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenhadngen mathematisiert werden kann. Im Bereich der mathemati-
schen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen Modelle als Grundlage
fir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht. (UV 7.2, 8.2)

Besonders eng ist die Zusammenarbeit mit der Fachgruppe Physik, was deshalb leichtfallt, da fast
alle Physiklehrer auch der Fachgruppe Mathematik angehoren. So kann das Unterrichtsvorhaben
8.2 ,Mit der Mathe-Brille unterwegs — Lineare Funktionen in Alltagssituationen entdecken” zeitnah
durchgefiihrt werden. Geplant sind das Auswerten und die anschlieBende Systematisierung von
Messreihen zu geradlinigen Bewegungen insbesondere mit der Unterstiitzung digitaler Medien.

Geplant ist auch eine Kooperation mit weiteren Fachern, z.B. Erdkunde (UV 5.1, 5.4, 7.5) sowie
Geschichte und Politik (UV 7.6). Die Absprachen mit diesen Fachgruppen kénnen recht einfach
durch Mathematikkolleginnen und -kollegen mit entsprechenden Zweitfachern initiiert werden.

Fiir die Facher Kunst und Musik besteht die Moglichkeit, die im Mathematikunterricht erworbenen
Kenntnisse in kinstlerischen Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen (UV 5.2, 5.4, 5.5, 6.1).

Auperschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitdtsnahe Kontexte bezogen. Dabei
konnen auRerschulische Lernorte, z. B. die symmetrischen Kirchenfenster (UV 5.2) oder Hinweista-
feln fir Hydranten (UV 6.4), der Supermarkt (UV 7.3), bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der
naheren Umgebung genutzt werden. An geeigneten Stellen kdnnen zunehmend komplexere Real-
situationen untersucht werden z. B. eine konkrete Vermessung unsere Schulgebdudes und des
Sportplatzes (9.7).

Am Ende der Jahrgangstufe 9 kdnnen Schiilerinnen und Schiiler in kleinen Gruppen Bauwerke oder
Details dieser Bauwerke (Briicken, Kirchen, Rathaus...) in der ndheren Umgebung mithilfe mathe-
matischer Funktionen modellieren und selbst gestellte Fragen beantworten. Neben den geometri-
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schen Aspekten kénnen alternativ Entwicklungen (Kapital, Weltbevélkerung) durch bekannte funk-
tionale Zusammenhange modelliert werden. Bei allen Modellierungen soll auch die Eignung der
gewahlten Modelle thematisiert werden.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des schulischen
Medienkonzepts auf die Chancen dynamischer Geometriesoftware / Funktionenplottern insbeson-
dere fiir den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusam-
menhéange. Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstand-
nis von Termen und Zusammenhangen ihre Anwendung und werden fiir das Darstellen von Dia-
grammen und das Aufdecken von verfidlschenden Aussagen genutzt.

Wettbewerbe

Schilerinnen und Schiiler der Jahrgangsstufe 5, 6 und 7 nehmen geschlossen an dem Kanguru der
Mathematik-Wettbewerb teil. Dartiber hinaus werden befédhigte Schiilerinnen und Schiler zur Teil-
nahme am Pangea-Wettbewerb angeregt. Vereinzelt wurden Schiilerinnen und Schiiler betreut,
die an der Mathematik-Olympiade teilgenommen haben.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroRe dar, sondern ist als ,dynamisches Dokument”
zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu lberprifen, um ggf. Modifikationen
vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) tragt durch diesen
Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Ein hohes Mal an Qualitat wird am Lessing-Gymnasium durch eine parallele Gestaltung des Unter-
richts und einen sehr regelméaRigen fachlichen und fachdidaktischen Austausch aller Lehrkrafte er-
reicht.

Durch parallele Klassenarbeiten oder Aufgabenteile, durch Diskussion der Aufgabenstellung von
Klassenarbeiten in Fachdienstbesprechungen und eine regelmalige Erorterung der Ergebnisse von
Leistungstiberprifungen wird ein hohes MaR an fachlicher Qualitatssicherung gewahrleistet. Dar-
Uber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in der Fachkonfe-
renz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur Uberpriifung und Weiterent-
wicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5 genutzt. Weitergehende Diagnosen,
zum Beispiel zu Beginn der Jahrgangsstufen 5 und 7, sowie an der Schnittstelle zwischen Sekundar-
stufe | und Il werden in Absprache mit den Kolleginnen und Kollegen eines Jahrgangs eingesetzt.

Das schulinterne Curriculum ist bis auf Weiteres verbindlich. Jeweils vor Beginn eines neuen Schul-
jahres werden in einer Sitzung der Fachkonferenz fiir die nachfolgenden Jahrgange zwingend er-
forderlich erscheinende Veranderungen diskutiert und ggf. beschlossen, um erkannten ungiinsti-
gen Entscheidungen schnellstmdglich entgegenwirken zu kénnen.
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Arbeitsstand

01.04.2020

Ms, Ew, Sz, K&, Sz

Alles Korrektur
Neu: 7
Neu: 8

10.04.2020

Ew

Facherverbindend
Kommentare dringelassen
9 fehlt hier

17-04-21

Ms

9und 10
Distanz-Leistung
Anzahl und Dauer KA

12-01-23

SW

9 und 10 leicht neu angeord-
net, Schulbuch hat etwas ge-
andert.

18-02-23

Ms

Somi: HA
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